
 

 

 

 

 

 

关于清研环境科技股份有限公司         

申请首次公开发行股票并在创业板上市的 

发行注册环节反馈意见落实函的回复 

 

 

保荐人（主承销商） 

 
二〇二二年三月 
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中国证券监督管理委员会、深圳证券交易所： 

深圳证券交易所转发的《发行注册环节反馈意见落实函》（审核函〔2022〕

010147 号，以下简称“意见落实函”）已收悉。清研环境科技股份有限公司（以下

简称“清研环境”、“发行人”、“公司”）与中信建投证券股份有限公司（以下简称

“保荐机构”或“保荐人”）、北京市中伦律师事务所（以下简称“发行人律师”）、大

华会计师事务所（特殊普通合伙）（以下简称“申报会计师”）等相关方，本着勤勉

尽责、诚实守信的原则，就落实函所提问题逐条进行了认真讨论、核查和落实，

现回复如下，请予审核。 

如无特别说明，本回复中的简称与《招股说明书》中简称具有相同含义。 

黑体（加粗，下划线） 落实函所列问题 

宋体 对落实函所列问题的回复 

楷体（加粗） 
对落实函所列问题的回复及涉及修改招股说明书等申请文件的内

容 

在本落实函回复中，若合计数与各分项数值相加之和或相乘在尾数上存在差

异，均为四舍五入所致。 
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问题 1. 关于完善相关信息披露 

请发行人：披露其名称为“好氧三相分离器在污水处理中的应用方法”的发

明专利被宣告无效及相关诉讼具体情况，该专利（技术）对公司产品收入的贡献

度，该专利被宣告无效对发行人的影响。 

请保荐机构、发行人律师核查并发表意见。 

【发行人回复】 

一、“好氧三相分离器在污水处理中的应用方法”的发明专利被宣告无效及

相关诉讼具体情况 

发行人已在招股说明书之“第六节 业务与技术”之“七、发行人研发与技

术情况”补充披露如下： 

（八）“好氧三相分离器在污水处理中的应用方法”的发明专利被宣告无效及其

对发行人的影响 

1、该专利被宣告无效的具体情况及相关诉讼具体情况 

（1）上述发明专利被宣告无效的具体情况 

公司发明专利“好氧三相分离器在污水处理中的应用方法”系公司于 2014

年 11 月自深圳清华大学研究院有偿继受取得，该发明专利具体信息如下：  

序

号 
权利人 专利名称 专利类型 专利号 申请日 

专利权 

有效期 

取得

方式 

1 清研有限 

好氧三相分离

器在污水处理

中的应用方法 

发明 201210311845.3 2012-08-29 

2012-08-29 

- 

2032-08-28 

继受

取得 

2017 年 9 月 5 日，北京博杰互动网络科技有限公司（现名“北京知火科技

有限公司”）作为请求人向国家知识产权局专利复审委员会（以下简称“专利复

审委员会”）提出了无效宣告请求，其理由是上述专利不符合专利法第 22 条第

3 款的规定（即：创造性，是指与现有技术相比，该发明具有突出的实质性特点

和显著的进步，该实用新型具有实质性特点和进步），请求宣告本专利权利要求

全部无效。 

专利复审委员会于 2018 年 1 月 16 日举行口头审理，听取了双方当事人的
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陈述意见后，于 2018 年 3 月 6 日作出《无效宣告请求审查决定书》（第 35178

号），宣告 201210311845.3 号发明专利权全部无效。 

（2）上述发明专利相关诉讼具体情况 

2018 年 5 月，发行人不服专利复审委员会作出的决定，将专利复审委员会

作为被告、北京博杰互动网络科技有限公司作为第三人向北京知识产权法院提

起行政诉讼，具体情况如下： 

序号 受理法院 涉诉专利 案号 诉讼请求 

1 
北京知识

产权法院 
201210311845.3 

（2018）京 73 行

初 6156 号 

1、请求撤销被告于 2018 年 3 月 6 日作

出的第 35178 号《无效宣告请求审查决

定书》（案件编号为：4W106246）。 

2、被告重新作出审查决定。 

3、本案的一审诉讼费用全部由被告承

担。 

2019 年 10月 24 日，北京知识产权法院对上述案件公开开庭审理。2020 年

7 月 27 日，北京知识产权法院作出一审判决【（2018）京 73 行初 6156 号】，

判决驳回原告深圳市清研环境科技有限公司的诉讼请求，判决主要理由为： 

涉诉专利相对于北京博杰互动网络科技有限公司提供的专利附件以及本领

域常规技术手段的结合不具备创造性，不符合专利法第二十二条第三款的规定。

且原告在诉讼中提交的其所取得的业绩清单、奖励证书等证据材料，无法证明与

本专利技术方案存在唯一对应关系，原告据此主张本专利具备创造性不能成立。 

北京知识产权法院作出一审判决后，各方未提起上诉，该一审判决已生效。 

综上，发行人的发明专利因不具有创造性被专利复审委员会宣布专利无效，

发行人不服该判决，起诉到北京知识产权法院，经过审理，北京知识产权法院驳

回发行人的诉讼请求，该判决已经生效，双方无进一步的纠纷。 

二、该专利（技术）对公司产品收入的贡献度，该专利被宣告无效对发行人

的影响 

发行人已在招股说明书之“第六节 业务与技术”之“七、发行人研发与技

术情况”补充披露如下： 
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（八）“好氧三相分离器在污水处理中的应用方法”的发明专利被宣告无效及其

对发行人的影响 

…… 

2、该专利（技术）对公司产品收入的贡献度，该专利被宣告无效对发行人

的影响 

（1）该专利（技术）2017 年 3月被发行人新的发明专利替代覆盖，其对报

告期内公司产品收入的贡献度为零 

①该专利技术被发行人新申请的专利技术进行替代覆盖 

早期 RPIR技术形态理念源于 2008-2010 年，2012 年 8月申请“好氧三相分

离器及其在污水处理中的应用方法”专利时主要还是一个概念，当时产品处于

实验室雏形阶段，尚不成熟。 

2014 年至 2016 年，RPIR 产品处于技术成型和试点应用阶段，公司依据市

场需求以及产品现场发现的问题，公司对产品进行改进和迭代。在这个阶段形成

公司的第二代产品，并初具商品形态，产品形状从圆形改成长方形，解决工艺放

大不稳定的难题，改进挡气结构和环流结构，核心结构模块化，壳体改为钢材框

架结构，单个模块处理能力大幅提升。公司申请了一系列专利，对公司的核心技

术进行保护，形成发行人独立的核心技术。 

“好氧三相分离器及其在污水处理中的应用方法”涉及的技术被 2017 年 3

月 1 日授权的“一种污水处理设施及其污水处理方法”专利覆盖保护。新专利

涉及的技术在原有基础上进行了优化，对产品结构有所改进，提高模块污水日处

理规模，使污水处理成本进一步降低，该专利还可以用于隧道污水处理厂的工艺

处理，新专利在发行人生产经营中继续发挥作用。 

原专利名

称 

专利授权日

期 
替代覆盖专利名称 

替代覆盖专

利授权日期 
法律状态 专利类别 

好氧三相

分离器在

污水处理

中的应用

方法 

2014/06/25 
一种污水处理设施及

其污水处理方法 
2017/03/01 已授权 发明 

②原专利技术在报告期内未产生收入 

该专利被 2017年 3月 1日授权的“一种污水处理设施及其污水处理方法”
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专利替代覆盖，并于 2018 年 3 月份被知识产权局宣告无效。 

深圳清华大学研究院聘请评估机构中都国脉（北京）资产评估有限公司，对

2014 年发行人受让研究院的专利进行追溯评估，该评估机构出具《深圳清华大

学研究院拟转让无形资产涉及的“一种环流多重生化与过滤联动处理方法及装

置”等五项技术专利权》资产评估报告（中都评报字【2021】153号），依据该

评估报告，采用收益法评估，该技术专利于 2014 年 10月 31 日的评估值为 10.66

万元。 

序号 技术名称 专利/申请号 评估值（万元） 

1 好氧三相分离器在污水处理中的应用方法 ZL201210311845.3 10.66  

依据评估报告，该专利经济效益较小，在报告期内未产生收入。 

（2）该专利被宣告无效对发行人的影响 

经过多年研发和产品迭代，截至 2021 年 6 月 30 日，公司拥有 47 项专利，

其中发明专利 7 项，实用新型 39 项，建立了自身的专利护城河和保护体系。“好

氧三相分离器在污水处理中的应用方法”被宣告无效前，发行人已经申请了“一

种污水处理设施及其污水处理方法”发明专利对其进行替代覆盖，因此该专利被

宣告无效对发行人不构成重大不利影响。 

【中介机构核查意见】 

一、中介机构核查过程 

 保荐机构、发行人律师执行了以下核查程序： 

1、访谈公司首席科学家，了解专利被宣告无效的情况； 

2、查阅追溯评估报告，了解该专利技术的估值； 

3、查阅了《技术转让（专利权）合同》、《无效宣告请求审查决定书》、

《起诉状》、《北京知识产权法院传票》、《北京知识产权法院行政判决书》等

有关材料了解发行人涉诉的原告方、被诉方、标的金额、案由、涉诉专利、进展

情况等有关情况； 

4、通过公开信息渠道，查询检索了包括且不限于知识产权局网站、中国裁

判文书网、全国法院被执行人信息查询系统、全国法院失信被执行人信息查询系

统等网站，核查发行人的诉讼、仲裁、纠纷等相关情况。 
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二、中介机构核查意见 

经核查，保荐机构、发行人律师认为： 

1、发行人已在招股说明书中披露了“好氧三相分离器在污水处理中的应用

方法”的发明专利被宣告无效及相关诉讼具体情况，该判决已经生效，双方无进

一步的纠纷。 

2、发行人已在招股说明书中披露了对公司产品收入的贡献度及其对发行人

的影响，该专利被 2017 年 3 月 1 日授权的“一种污水处理设施及其污水处理方

法”发明专利替代覆盖，新专利相比原有专利在处理性能方面更具优势，其在

报告期内未产生收入，对发行人无重大不利影响。 
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问题 2. 关于 RPIR 工艺包业务 

报告期内，RPIR 工艺包销售收入为 5,117.57 万元、12,802.95 万元、

14,786.48 万元、9,994.80 万元，占比分别为 70.90%、85.03%、81.23%、95.37%。

RPIR 工艺包收入包括 RPIR 模块项目、RPIR 一体机项目，收入情况如下： 
单位：万元 

项目类型 
2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

金额 占比 金额 占比 金额 占比 金额 占比 

RPIR 模

块项目 
8,329.48 83.34% 14,239.14 96.30% 12,696.35 99.17% 4,958.98 96.90% 

RPIR 一

体机项目 
1,665.32 16.66% 547.35 3.70% 106.60 0.83% 158.60 3.10% 

合计 9,994.80 100.00% 14,786.48 100.00% 12,802.95 100.00% 5,117.57 100.00% 

报告期内 RPIR 工艺包销售毛利率情况如下： 

类别 2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

RPIR 模块项目 56.58% 66.48% 66.64% 70.06% 

RPIR 一体机项目 58.59% 55.26% 45.67% 65.57% 

RPIR 工艺包综合毛利率 56.92% 66.06% 66.47% 69.92% 

报告期内 RPIR 工艺包各类产品毛利贡献率情况如下： 

项目 2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

RPIR 模块项目（毛利贡献率） 47.15% 64.02% 66.09% 67.89% 

RPIR 一体机项目（毛利贡献率） 9.76% 2.04% 0.38% 2.03% 

RPIR 工艺包综合毛利率 56.91% 66.06% 66.47% 69.92% 

发行人 RPIR 模块项目可分类为纯 RPIR 设备项目、非纯 RPIR 设备项目，报

告期内各类产品收入、毛利率情况如下： 
单位：万元 

项目 
2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

收入 毛利率 收入 毛利率 收入 毛利率 收入 毛利率 

纯 RPIR 设备项

目 
5,773.55 66.26% 7,563.27 67.58% 6,372.60 69.73% 4,268.38 70.55% 

非纯 RPIR 设备

项目 
2,555.93 34.72% 6,675.87 65.23% 6,323.75 63.53% 690.60 67.04% 

RPIR 一体机项

目 
1,665.32 58.59% 547.35 55.26% 106.60 45.67% 158.60 65.57% 

合计 9,994.80 56.92% 14,786.48 66.06% 12,802.95 66.47% 5,117.57 69.92% 

发行人在招股说明书三、“重大风险提示”（四）“毛利率下降风险披露”

2.“RPIR 工艺包收入结构的变化导致毛利率下降的风险”中描述“报告期内，
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公司毛利主要来源于RPIR工艺包，RPIR工艺包毛利率分别为 69.92%、66.47%、

66.06%和 56.92%，2021 年 1-6 月下降明显，在一定程度上受 RPIR 工艺包收入

结构变化影响。报告期内，公司 RPIR 一体机项目占 RPIR 工艺包收入的比例分

别 3.10%、0.83%、3.70%和 16.66%，2021 年 1-6 月上升幅度较大，公司 RPIR

一体机项目的整体毛利率水平低于 RPIR 模块项目，RPIR 一体机占比的上升在

一定程度上拉低当期 RPIR 工艺包整体毛利率水平。” 

（1）根据问询回复，发行人 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包毛利率下降主要系

非纯 RPIR 项目毛利率下降较大，招股说明书披露 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包

毛利率下降是由收入结构变化导致。请发行人说明招股说明书披露内容是否准

确、完整，是否与发行人实际情况相符。（2）非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机

均包含辅助设备及材料，请发行人结合报告期已执行合同及在手订单情况说明

非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机主要项目合同中约定交付辅助设备及材料的内

容，辅助设备及材料收入占比，量化说明辅助设备及材料对非纯 RPIR 项目及

RPIR 一体机毛利率的影响，说明发行人毛利率是否存在持续下滑的风险，相应

风险是否充分披露。 

请保荐机构及申报会计师对上述事项核查并发表明确意见。 

【发行人回复】 

一、根据问询回复，发行人 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包毛利率下降主要系

非纯 RPIR 项目毛利率下降较大，招股说明书披露 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包

毛利率下降是由收入结构变化导致。请发行人说明招股说明书披露内容是否准

确、完整，是否与发行人实际情况相符 

报告期内，公司主营业务收入主要来源于 RPIR 为核心的快速污水处理技术

与装备的研发和应用，可分为 RPIR 工艺包销售、水处理工程服务和水处理运营

服务三种类型，其中，RPIR 工艺包销售业务按项目的核心装备类型可分为以模

块为核心装备的 RPIR 模块项目和以一体机为核心装备的 RPIR 一体机项目。对
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于 RPIR 模块项目，可根据项目是否仅为客户提供 RPIR 模块销售及安装进一步

分为纯 RPIR 设备项目及非纯 RPIR 设备项目。 

主营业务收入 RPIR工艺包销售

水处理运营服务

水处理工程服务

RPIR模块项目

RPIR一体机项目

纯RPIR设备项目

非纯RPIR设备项目以RPIR模块为核心装备

以RPIR一体机为核心装备

仅提供RPIR模块

提供RPIR模块及辅助设备/材料

 
如下图，以采取 A2/RPIR 工艺的站点为例，公司根据具体工艺方案向客户销

售设备，纯 RPIR 设备项目一般只包含 RPIR 池中的 RPIR 模块、少量必要外接

组件及其安装服务，非纯 RPIR 设备项目则可能还包含碳钢池体及罐体，泵，加

药、除臭、消毒、搅拌设备，曝气装置，电气装置，管道材料等 1，上述辅助设

备/材料与 RPIR 模块安装于污水处理线的不同位置，组成污水处理系统，共同发

挥作用。 

 

RPIR 一体机为集成、一体化形态，其将污水处理所需的壳体，加药装置、

消毒装置，曝气装置，电气装置，管道材料以及“mini 模块”等部件高度集成于

箱体之中，形成各部件密不可分的一体化设备。 

公司 RPIR 模块是由耦合沉淀矩形气升环流生物反应器的核心原理提炼而成

的环流澄清器，是公司专利技术的体现，其作为核心装备，具有高附加值及高毛

利率水平，而来源于外购的辅助设备及材料的毛利率相对较低，核心装备占比直

接影响项目整体毛利率水平。因此，RPIR 工艺包三种类型项目的毛利率与其核

心装备占比相关，具体如下： 

1、纯 RPIR 设备项目只包含 RPIR 模块、少量必要外接组件，故毛利率处于

 
1 辅助设备材料的具体构成可参见第二轮问询回复之“问题 7、关于业务模式”之“一、结合 RPIR 工艺

包产品所含辅助设备/材料的具体增加内容，进一步分析报告期各期 RPIR 单位处理能力价格持续增长的原

因及合理性”的相关内容。 
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较高水平； 

2、非纯 RPIR 设备项目根据客户需求，包含了较多的辅助设备及材料，拉低

了项目的毛利率水平； 

3、RPIR 一体机包含其他部件，但其具备高度集成、快速投入使用特点，且

无需使用罐体、碳钢池体等金额较大的辅助设备材料。故 RPIR 一体机毛利率低

于纯 RPIR 模块项目、与部分辅助设备及材料占比较低的非纯 RPIR 设备项目相

当、高于部分辅助设备及材料占比较高的非纯 RPIR 设备项目。 

2020 年度、2021 年 1-6 月，公司纯 RPIR 设备项目、非纯 RPIR 设备项目以

及 RPIR 一体机项目的收入占比、毛利率水平及毛利贡献率情况如下： 
单位：万元 

项目 

2021 年 1-6 月 2020 年度 2021 年
1-6 月贡
献率较
2020 年
的变动⑦

=②-⑤ 

收入占比
① 

毛利率
② 

贡献率
③=①*

② 
收入占比

④ 毛利率⑤ 
贡献率
⑥=④*

⑤ 

RPIR 模块项目 83.34% 56.58% 47.15% 96.30% 66.48% 64.02% -16.87% 

其中：纯 RPIR 设备项目 57.77% 66.26% 38.28% 51.15% 67.58% 34.57% 3.71%  

非纯 RPIR 设备项目 25.57% 34.72% 8.88% 45.15% 65.23% 29.45% -20.57%  

RPIR 一体机项目 16.66% 58.59% 9.76% 3.70% 55.26% 2.04% 7.72% 

合计 100.00% 56.92% 56.92% 100.00% 66.06% 66.06% -9.14% 

注：2021 年 1-6 月，榕城区重点支流污水处理设施建设项目中，一个站点的核心装备为

RPIR 一体机，其余站点均为 RPIR 模块，故该项目按照核心装备类型将不同站点的收入分

别计入非纯 RPIR 设备项目和 RPIR 一体机项目。 

从毛利贡献率的构成来看，2021 年 1-6 月，纯 RPIR 设备项目仍是公司 RPIR

工艺包毛利率的主要来源。从毛利贡献率变动情况来看，纯 RPIR 设备项目的毛

利贡献率较 2020 年度上升 3.71%；RPIR 一体机项目的毛利贡献率上升幅度最

大，较 2020 年度上升 7.72%；而非纯 RPIR 设备项目毛利贡献率出现大幅下降，

较 2020 年下降了 20.57%。 

2021 年 1-6 月 RPIR 一体机项目收入占比的提升、毛利率的提升均导致其毛

利贡献率上升，但其毛利率仍低于 2020 年 RPIR 工艺包整体毛利率，故对 RPIR

工艺包整体毛利率有负向影响。具体而言，对公司 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包的

整体毛利率较 2020 年度的下降幅度按照业务类型进行分摊，则结果如下： 
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项目 

2021 年

1-6 月产

品收入

占比① 

2021 年

1-6 月产

品毛利

率② 

2020 年

RPIR 工

艺包整体

毛利率③ 

毛利率与上

年整体毛利

率差异④=
②-③ 

对整体毛

利率变动

的影响 
（①*④） 

RPIR 模块项目 83.34% 56.58% 66.06% -9.48% -7.90% 

其中：纯 RPIR 设备项目 57.77% 66.26% 66.06% 0.20% 0.12% 

非纯 RPIR 设备项目 25.57% 34.72% 66.06% -31.34% -8.01% 

RPIR 一体机项目 16.66% 58.59% 66.06% -7.47% -1.24% 

合计 100.00% 56.92% 66.06% -9.14% -9.14% 

由上表可知： 

（1）2021 年 1-6 月非纯 RPIR 设备项目毛利率大幅低于 2020 年 RPIR 工艺

包整体毛利率，导致 RPIR 工艺包整体毛利率下降 8.01%，为 RPIR 工艺包整体

毛利率下降的主要因素； 

（2）2021 年 1-6 月 RPIR 一体机毛利率低于 2020 年 RPIR 工艺包整体毛利

率，且其收入占比提升，导致 RPIR 工艺包整体毛利率下降 1.24%，为 RPIR 工

艺包整体毛利率下降的次要因素。因此，2021 年 1-6 月，公司非纯 RPIR 设备项

目毛利率的大幅下降，是 RPIR 工艺包毛利率大幅下降的主要原因。2021 年 1-6

月，公司非纯 RPIR 设备项目毛利率大幅下降，主要受榕城区、揭东区重点支流

污水处理设施建设项目等两个项目影响，上述项目的合同金额较大，且项目辅助

设备及材料不仅包括电气装置、泵等，还包括对传统混凝土结构池体起替代作用

的碳钢池体，因而辅助设备及材料占比很高，导致其毛利率水平远低于 2020 年

的非纯 RPIR 设备项目。针对客户定制化需求增加导致部分非纯 RPIR 设备项目

辅助设备及材料占比提升，从而影响整体毛利率水平的风险，公司已在招股说明

书“重大事项提示”之“三、重大风险提示”之“（四）毛利率下降风险披露”

之“2、客户定制化需求增加导致毛利率下降的风险”中进行了修订，以明确 2021

年 1-6 月公司 RPIR 工艺包毛利率下降的主要原因，从而确保招股说明书披露内

容准确、完整，与公司实际情况相符，具体如下： 

“2021 年 1-6 月，公司 RPIR 工艺包业务毛利率为 56.92%，相较于 2020 年

度有所下降，主要原因为非纯 RPIR 设备项目毛利率下降幅度较大，拉低了当期

毛利率，同时 RPIR 工艺包收入结构的变化也对 RPIR 工艺包毛利率产生一定影

响。RPIR 工艺包是将工艺设计、核心装备、辅助设备及材料耦合研发的产品，
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其中，曝气器、泵、风机等辅助设备及材料属于市场通用设备，毛利率相对核心

装备较低。报告期内，为了满足客户定制化需求以及自身业务发展策略的考虑，

公司存在部分非纯 RPIR 设备项目辅助设备及材料成本占比较高从而导致毛利率

较低的情形。非纯 RPIR 设备项目毛利率由 2020 年的 65.23%下降至 2021 年 1-6

月的 34.72%，是 RPIR 工艺包毛利率下降的主要原因。若未来随客户定制化需求

的增加，辅助设备材料的占比持续提升导致毛利率进一步下降，或公司非纯 RPIR

设备项目业务占比提升，则公司存在毛利率进一步下降的风险。” 

对于 RPIR 一体机项目，其毛利率仍低于 2020 年 RPIR 工艺包的毛利率，故

对 RPIR 工艺包毛利率有负向影响。因此，2021 年 1-6 月，RPIR 一体机项目收

入占比的提升，也是 RPIR 工艺包毛利率下降的原因之一。针对上述收入结构变

化导致公司整体毛利率下降的风险，公司已在招股说明书“重大事项提示”之“三、

重大风险提示”之“（四）毛利率下降风险披露”之“3、RPIR 工艺包收入结构

的变化导致毛利率下降的风险”中进行了修订，以明确 2021 年 1-6 月公司 RPIR

工艺包毛利率下降的主要原因，从而确保招股说明书披露内容准确、完整，与公

司实际情况相符，具体如下： 

“报告期内，RPIR工艺包毛利率分别为 69.92%、66.47%、66.06%和 56.92%，

2021年1-6月下降明显，主要受非纯RPIR设备项目毛利率下降幅度较大的影响，

同时 RPIR 工艺包收入结构的变化也对 RPIR 工艺包毛利率产生一定影响。报告

期内，公司 RPIR 一体机项目占 RPIR 工艺包收入的比例分别 3.10%、0.83%、

3.70%和 16.66%，2021 年 1-6 月上升幅度较大，由于公司 RPIR 一体机除箱体结

构，还需要箱体内集成电气材料、泵、风机等辅助设备，公司 RPIR 一体机项目

的整体毛利率水平低于 2020 年 RPIR 工艺包整体毛利率水平，其收入占比提升

对 RPIR 工艺包毛利率产生一定影响。若未来公司 RPIR 一体机项目收入保持上

升，但 RPIR 模块项目市场开拓受挫导致其收入不能同步上升，公司 RPIR 一体

机项目收入占 RPIR 工艺包的比例可能出现持续上升，从而可能导致公司出现毛

利率持续下降的风险。” 

综上所述，2021年1-6月，公司RPIR工艺包业务毛利率下降主要受非纯RPIR

设备项目毛利率下降影响，同时RPIR一体机收入占比上升在一定程度上亦对

RPIR工艺包业务毛利率有所影响。由于报告期内RPIR工艺包业务的收入占比较
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高，上述因素会导致公司整体毛利率下降。发行人已在招股说明书风险因素等相

关章节进行了修订，以明确2021年1-6月公司RPIR工艺包毛利率的主要原因，从

而确保招股说明书披露内容准确、完整，与发行人实际情况相符。 

二、非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机均包含辅助设备及材料，请发行人结合

报告期已执行合同及在手订单情况说明非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机主要项

目合同中约定交付辅助设备及材料的内容，辅助设备及材料收入占比，量化说明

辅助设备及材料对非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机毛利率的影响，说明发行人毛

利率是否存在持续下滑的风险，相应风险是否充分披露 

（一）非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机均包含辅助设备及材料，请发行人结

合报告期已执行合同及在手订单情况说明非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机主要

项目合同中约定交付辅助设备及材料的内容，辅助设备及材料收入占比 

1、非纯 RPIR 设备项目 

针对非纯 RPIR 设备项目，公司将 RPIR 模块定义为核心装备，其他部分定

义为辅助设备及材料，报告期内，公司非纯 RPIR 设备项目的辅助设备及材料主

要包含碳钢池体及罐体，泵，加药、除臭、消毒、搅拌设备，曝气装置，电气装

置，管道材料等类型。以报告期内金额前五大已执行合同（报告期内已确认收入

的项目）和报告期末前五大在手订单（已签合同且截至报告期末尚未确认收入的

项目）为例，公司非纯 RPIR 设备项目主要辅助设备及材料内容、辅助设备及材

料收入占比情况列示如下： 

（1）报告期内前五大已执行合同的非纯 RPIR 设备项目情况 

单位：万元 

序

号 
项目名称 

金额（不含

税） 
收入确

认年度 
辅助设备及材料主

要内容 

辅助设备及

材料收入占

比 

1 
固戍水质净化厂（一

期）扩容提标项目 
3,177.70 2019 年 管道材料 23.56% 

2 
金平区分散式一体化污

水应急治理项目 
2,343.29 2020 年 曝气装置 4.47% 

3 
榕城区重点支流污水处

理设施建设项目-RPIR
模块站点 

2,274.67 
2021 年

1-6 月 

碳钢池体、罐体、加

药装置、搅拌装置、

过滤设备、电气装置 
71.15% 
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序

号 
项目名称 

金额（不含

税） 
收入确

认年度 
辅助设备及材料主

要内容 

辅助设备及

材料收入占

比 

4 
沙井污水应急处理站服

务项目 
2,100.28 2020 年 

曝气装置、泵、加药、

搅拌设备 
12.49% 

5 
福永片区污水应急处理

服务项目 
1,998.55 2019 年 

PP 塑胶、曝气装置、

管道材料 
21.59% 

（2）报告期末前五大在手订单的非纯 RPIR 设备项目情况 

单位：万元 

序

号 
项目名称 

金额（不含

税） 
辅助设备及材料主要内

容 

辅助设备及材

料收入占比

（注 1） 

1 
盘龙城污水处理厂二期扩建

项目 
2,027.38 管道材料、曝气装置、泵 21.43% 

2 响水县城西水环境治理项目 1,685.99 
罐体、过滤设备、曝气装

置、加药装置、泵 
82.29% 

3 
黄陂区新前川污水处理厂一

期项目 
1,391.48 管道材料、曝气装置、泵 25.37% 

4 东莞瑞众工业废水处理项目 393.86 
碳钢池体、管道材料、污

泥装置、加药装置、电气

装置 
91.42% 

5 
潮安区西总干渠流域生活污

水治理示范片项目 
298.65 曝气装置 3.24% 

注 1：由于部分在手订单报告期后仍未确认收入，此处按合同约定的价款和设备材料清

单计算辅助设备及材料收入占比。 

由上表可知，由于污水设施基于相同原理进行处理（例如水流输送均需要管

道材料、好氧生化环节均需要曝气装置进行充氧），但另一方面非纯 RPIR 设备

项目的合同内容受客户定制化需求及项目现场条件差异等因素影响。因此，不同

项目辅助设备及材料类别有一定重合，具体设备内容存在不同，收入占比差异较

大。 

2、RPIR 一体机项目 

RPIR 一体机项目与 RPIR 模块项目在产品形态、项目实施流程、销售报价

上存在以下不同： 

（1）产品形态：RPIR 模块项目中，RPIR 模块与其他辅助设备材料安装于
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项目现场不同位置，共同发挥作用，其不能单独处理污水；RPIR 一体机系将“Mini

模块”和其他部件高度集成的一体化设备，构成一个可以单独使用的污水处理装

置； 

（2）项目实施流程：RPIR 模块项目中，RPIR 模块的半成品在工厂完成生

产，在项目现场完成拼装及安装；各类辅助设备材料运往项目现场完成安装。

RPIR 一体机的“Mini 模块”和其他部件在工厂完成加工、集成后，整台一体机

运往现场安装； 

（3）销售报价：RPIR 模块项目的报价通常包含 RPIR 模块及辅助设备材料

的明细价格，而 RPIR 一体机通常以单台一体机整体报价，不划分设备清单进行

明细报价。 

基于以上原因，RPIR 一体机的收入无法按核心装备及辅助设备及材料进行

拆分。为量化分析 RPIR 一体机毛利率，此处将 RPIR 一体机项目的部件划分为

“Mini 模块”以及除“Mini 模块”外的其他部件，并以报告期内 RPIR 模块的价

格作为参考对“Mini 模块”的收入进行模拟计算。以报告期内金额前五大已执行

合同（报告期内已确认收入的项目）和报告期末前五大在手订单（已签合同且截

至报告期末尚未确认收入的项目）为例，公司 RPIR 一体机项目主要辅助设备及

材料内容、辅助设备及材料收入占比情况列示如下： 

（1）报告期内前五大已执行合同的 RPIR 一体机项目情况 

单位：万元 

序

号 
项目名称 

金额（不

含税） 
收入确认

年度 
除“Mini 模块”外的其他部件

主要内容 
其他部件

收入占比 

1 
虎门镇一体化污水

处理项目（注 1） 
724.78  

2020 年

度、2021
年 1-6 月 

壳体、泵、电气装置、曝气装置、

管道材料、加药装置、仪器仪表

等 
88.40% 

2 

榕城区重点支流污

水处理设施建设项

目-RPIR 一体机站

点 

698.06 
2021 年 1-

6 月 

壳体、泵、电气装置、曝气装

置、管道材料、加药、搅拌装

置、仪器仪表等 
86.62% 

3 
响水县农污改造

第一批一体化处

理项目（水建处） 
212.39 

2021 年 1-
6 月 

壳体、泵、电气装置、曝气装

置、管道材料、加药装置、仪器

仪表等 
82.41% 
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序

号 
项目名称 

金额（不

含税） 
收入确认

年度 
除“Mini 模块”外的其他部件

主要内容 
其他部件

收入占比 

4 
响水县农污改造

第一批一体化处

理项目（物资站） 
166.37 

2021 年 1-
6 月 

壳体、泵、电气装置、曝气装

置、管道材料、加药装置、仪器

仪表等 
83.15% 

5 
响水县农污改造

第一批一体化处

理项目（打井队） 
166.37 

2021 年 1-
6 月 

壳体、泵、电气装置、曝气装

置、管道材料、加药装置、仪器

仪表等 
83.15% 

注 1：虎门镇一体化污水处理项目一共 9 个站点，其中 5 个站点收入确认在 2020 年度，

3 个站点确认在 2021 年 1-6 月，剩余 1 个站点（海战博物馆站）在报告期内尚未确认收入。 

（2）报告期末前五大在手订单的 RPIR 一体机项目情况 

单位：万元 

序

号 
项目名称 

金额（不含

税） 
除“Mini 模块”外的其他部件主

要内容 
其他部件

收入占比 

1 
响水县大有镇污水厂

一体化处理设备项目

（注 1） 
415.75  

壳体、泵、电气装置、管道材料、

加药、搅拌装置、仪器仪表等 
88.76% 

2 
响水县农村水环境治

理工程设备采购项目

（二标段） 
810.23   

壳体、泵、电气装置、曝气装置、

管道材料、加药装置、仪器仪表等 
82.70% 

3 
虎门镇一体化污水处

理项目（海战博物馆

站） 
80.53 

壳体、泵、电气装置、曝气装置、

管道材料、加药装置、仪器仪表等 
88.40% 

注 1：截至报告期末，公司 RPIR 一体机项目的在手订单仅有三个，即响水县大有镇污

水厂一体化处理设备项目、响水县农村水环境治理工程设备采购项目（二标段）、虎门镇一

体化污水处理项目（海战博物馆站）。 

由上表可知，由于 RPIR 一体机系公司根据核心技术原理及工艺流程进行产

品结构设计，部分情况下公司对设备规格及其中所用的辅助设备/材料进行调整，

但不影响核心产品结构，系标准化设备，故公司 RPIR 一体机项目除“Mini 模块”

外其他部件的主要类别和总体收入占比相近。 

（二）量化说明辅助设备及材料对非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机毛利率的

影响，说明发行人毛利率是否存在持续下滑的风险，相应风险是否充分披露 

如发行人在招股说明书及历次反馈问询回复的分析，附加值较低的辅助设备

及材料占比越高，RPIR 工艺包毛利率水平越低，下面就辅助设备及材料成本占

比对非纯 RPIR 设备项目和 RPIR 一体机项目毛利率的影响进行敏感性分析。 

敏感性分析的具体方法为：假设在总成本不变、“核心装备”和“辅助设备/
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材料”毛利率不变的前提下，以辅助设备/材料的成本占比作为敏感因子，假定其

变动一定幅度，测算对毛利率的影响。其中，非纯 RPIR 设备项目分析中，假设

辅助设备/材料成本占比变动为±10%；RPIR 一体机项目分析中，假设一体机其

他部件成本占比变动为±5%。二者存在不同，主要系：非纯 RPIR 设备项目中整

个工艺流程的辅助设备/材料是安装在项目现场的不同位置，共同发挥作用，因

此客户可能提出差异化需求。例如部分客户系专业环保水务公司，具备选型、购

置、安装能力，对污水处理工艺比较熟悉，其可能自行购置部分辅助设备/材料；

部分客户系跨界经营，从事环保项目时间相对不长，出于审慎考虑，将较多辅助

设备/材料交由公司购置和安装，政府部门客户也倾向于由发行人提供一揽子解

决方案，将较多辅助设备/材料交由公司购置和安装。因此，非纯 RPIR 设备项目

辅助设备/材料成本占比波动较大；RPIR 一体机则是公司根据产品标准，各功能

模块物料清单较为固定，将所有设备集成在一体机壳体中，客户仅对处理水量、

处理标准等指标提出要求，故 RPIR 一体机所含辅助设备/材料占比较为稳定。 

1、非纯 RPIR 设备项目 

报告期内，公司非纯 RPIR 设备项目的成本由设备成本（含 RPIR 模块、辅

助设备/材料）及其安装、运输成本构成。为分析公司报告期内辅助设备/材料成

本占比对毛利率的影响，将安装、运输成本在各种类型设备之间进行分摊，模拟

出报告期内各种类型设备的平均毛利率水平，具体如下： 
单位：万元 

项目 
营业收入 营业成本 

毛利率 
金额 占比 金额 占比 

RPIR 模块 10,844.00 66.75% 2,903.95 44.52% 73.22% 

辅助设备/材料 5,402.15 33.25% 3,619.40 55.48% 33.00% 

合计 16,246.15 100.00% 6,523.35 100.00% 59.85% 

由上表可得，报告期内公司非纯 RPIR 设备项目中，辅助设备/材料成本占比

为 55.48%，假设在非纯 RPIR 设备项目总成本、RPIR 模块和辅助设备及材料平

均毛利率不变的前提下，辅助设备/材料成本占比变动为±10%，则毛利率敏感性

分析如下： 
单位：万元 

项目 
辅助设备/材
料成本占比

辅助设备/材
料成本占比

辅助设备/材
料成本占比
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下降 10% 未变化 上升 10% 

报告期内非纯 RPIR 设备项目总成本① 6,523.35 6,523.35 6,523.35 

其中：辅助设备/材料 

成本占比② 45.48% 55.48% 65.48% 

成本③=①×② 2,967.07 3,619.40 4,271.74 

毛利率④ 33.00% 33.00% 33.00% 

收入⑤=③/(1-④) 4,428.51 5,402.15 6,375.80  

RPIR 模块 

成本占比⑥=1-② 54.52% 44.52% 34.52% 

成本⑦=①×⑥ 3,556.28 2,903.95 2,251.61 

毛利率⑧ 73.22% 73.22% 73.22% 

收入⑨=⑦/(1-⑧) 13,279.97 10,844.00 8,408.03  

非纯 RPIR 设备项目收入⑩=⑤+⑨ 17,708.48 16,246.15 14,783.83 

非纯 RPIR 设备项目毛利率（=1-①/⑩） 63.16% 59.85% 55.88% 

毛利率差异 3.32% - -3.97% 

由上表可知，报告期内，公司非纯 RPIR 设备项目的辅助设备/材料的成本占

比上升 10%时，非纯 RPIR 设备项目整体毛利率下降 3.97%，辅助设备/材料成本

占比下降 10%时，非纯 RPIR 设备项目整体毛利率上升 3.32%，辅助设备/材料成

本占比与公司非纯 RPIR 设备项目毛利率变动关系稳定负相关，辅助设备及材料

占比上升会导致公司非纯 RPIR 设备项目毛利率下降。 

2、RPIR 一体机项目 

通过与非纯 RPIR 设备项目相同的分摊方式模拟出报告期内公司 RPIR 一体

机“Mini 模块”和其他部件的平均毛利率水平如下： 
单位：万元 

项目 
营业收入 营业成本 

毛利率 
金额 占比 金额 占比 

“Mini 模块” 392.47 15.84% 56.07 5.36% 85.71% 

其他部件 2,085.39 84.16% 990.89 94.64% 52.48% 

合计 2,477.86 100.00% 1,046.95 100.00% 57.75% 

由上表可知，报告期内公司 RPIR 一体机项目中，“Mini 模块”成本占比为

5.36%，占比较低；其他部件成本占比为 94.64%，占比较高。假设在 RPIR 一体

机项目总成本、“Mini 模块”及其他部件平均毛利率不变的前提下，其他部件成

本占比变动为±5%，则毛利率敏感性分析如下： 
单位：万元 
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项目 
其他部件成本占比

下降 5%（注） 
其他部件成本

占比未变化 
其他部件成本

占比上升 5% 

报告期内 RPIR 一体机项目总成本① 1,046.95 1,046.95 1,046.95 

其中：其他部件 

成本占比② 89.64% 94.64% 99.64% 

成本③=①×② 938.49 990.89 1,043.18 

毛利率④ 52.48% 52.48% 52.48% 

收入⑤=③/(1-④) 1,974.93 2,085.39 2,195.25 

Mini 模块 

成本占比⑥=1-② 10.36% 5.36% 0.36% 

成本⑦=①×⑥ 108.46 56.07 3.77 

毛利率⑧ 85.71% 85.71% 85.71% 

收入⑨=⑦/(1-⑧) 759.02 392.47 26.38 

RPIR 一体机项目收入⑩=⑤+⑨ 2,733.95 2,477.86 2,221.62 

RPIR 一体机项目毛利率（=1-①/⑩） 61.71% 57.75% 52.87% 

毛利率差异 3.96% - -4.87% 

由上表可知，报告期内，公司 RPIR 一体机项目的其他部件的成本占比上升

5%时，RPIR 一体机项目整体毛利率下降 4.87%，其他部件成本占比下降 5%时，

RPIR 一体机项目整体毛利率上升 3.96%，其他部件成本占比与公司 RPIR 一体机

项目毛利率变动关系稳定负相关，其他部件占比上升会导致公司 RPIR 一体机项

目毛利率下降。 

由于 RPIR 一体机是相对标准化产品，其功能结构部件较为稳定，除非公司

研发工艺改进，否则其产品“Mini 模块”与其他部件的数量不会发生较大变化。

报告期内，公司 RPIR 一体机项目中，“Mini 模块”和其他部件成本占比如下所

示： 

项目 2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

“Mini 模块” 6.09% 3.23% 4.75% 6.23% 

其他部件 93.91% 96.77% 95.25% 93.77% 

合计 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 

由上表可知，报告期各期，公司 RPIR 一体机项目成本结构较为稳定，其他

部件成本占比上升导致 RPIR 一体机项目毛利率下降的风险较小。 

3、说明发行人毛利率是否存在持续下滑的风险，相应风险是否充分披露 

2021 年 1-6 月，公司 RPIR 工艺包业务毛利率为 56.92%，相较于 2020 年度

有所下降，主要系非纯 RPIR 设备项目毛利率下降的影响。如上述量化分析可知，
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若公司受客户定制化需求增加以及自身业务发展的影响，辅助设备及材料占比进

一步上升，则可能导致公司 RPIR 工艺包毛利率持续下降。公司已在招股说明书

“重大事项提示”之“三、重大风险提示”之“（四）毛利率下降风险披露”之

“2、客户定制化需求增加导致毛利率下降的风险”中进行了修订，以明确 2021

年 1-6 月公司 RPIR 工艺包毛利率下降的主要原因，从而确保招股说明书披露内

容准确、完整，与公司实际情况相符。具体重大事项提示内容参见本题第一问“根

据问询回复，发行人 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包毛利率下降主要系非纯 RPIR 项

目毛利率下降较大，招股说明书披露 2021 年 1-6 月 RPIR 工艺包毛利率下降是

由收入结构变化导致。请发行人说明招股说明书披露内容是否准确、完整，是否

与发行人实际情况相符”的相关内容。 

【中介机构核查意见】 

一、中介机构核查过程 

针对上述事项，保荐机构、申报会计师核查程序如下： 

1、查阅了发行人招股说明书及历次反馈问询回复，分析了报告期内发行人

RPIR 工艺包业务毛利率波动的原因； 

2、查阅了发行人报告期已执行合同及在手订单中非纯 RPIR 项目及 RPIR 一

体机主要项目合同； 

3、复核了发行人关于辅助设备及材料对非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机毛利

率影响的量化分析，并查阅招股说明书，复核发行人是否充分披露上述风险。 

二、中介机构核查意见 

经核查，保荐机构、申报会计师认为： 

1、2021 年 1-6 月，发行人整体毛利率下降主要受非纯 RPIR 设备项目毛利

率下降影响，同时 RPIR 一体机收入占比上升在一定程度上亦对发行人整体毛利

率有所影响，发行人已在招股说明书风险因素等相关章节进行了修订，以明确

2021 年 1-6 月公司 RPIR 工艺包毛利率的主要原因，从而确保招股说明书披露内

容准确、完整，与发行人实际情况相符； 

2、发行人已量化说明辅助设备及材料对非纯 RPIR 项目及 RPIR 一体机毛利

率的影响，发行人毛利率存在持续下滑的可能性，相应风险已经充分披露。  
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（本页无正文，清研环境科技股份有限公司为《关于清研环境科技股份有限公司 

首次公开发行股票并在创业板上市的发行注册环节反馈意见落实函的回复》之盖

章页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清研环境科技股份有限公司 

年    月    日 
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发行人董事长声明 

 

本人已认真阅读清研环境科技股份有限公司本次落实函回复报告的全部内

容，确认本次落实函回复报告不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对

上述文件的真实性、准确性、完整性承担相应法律责任。 

 

 

 

董事长签名：                            

     刘  淑  杰 

 

 

 

 

清研环境科技股份有限公司 

年       月       日 
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（本页无正文，为中信建投证券股份有限公司《关于清研环境科技股份有限公司 

首次公开发行股票并在创业板上市的发行注册环节反馈意见落实函的回复》之签

章页） 

 

 

 

 

 

保荐代表人签字：                                              

                        徐新岳                  邱荣辉 

 

 

 

 

 

 

中信建投证券股份有限公司 

 

年    月    日 
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保荐机构董事长声明 

 

本人作为清研环境科技股份有限公司保荐机构中信建投证券股份有限公司

的董事长，现就本次落实函回复报告郑重声明如下： 

“本人已认真阅读关于清研环境科技股份有限公司首次公开发行股票并在创

业板上市的发行注册环节反馈意见落实函回复报告的全部内容，了解回复报告涉

及问题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本公司按照勤勉尽责原

则履行核查程序，审核问询函回复报告不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗

漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性承担相应法律责任。” 

 

保荐机构董事长：                        

                          王常青 

 

 

中信建投证券股份有限公司 

 

年    月    日 

 
 


