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深圳证券交易所： 

贵所于 2021 年 7 月 11 日出具的《关于九江善水科技股份有限公司首次公开

发行股票并在创业板上市的上市委审议意见的落实函》（以下简称“落实函”）已

收悉。九江善水科技股份有限公司（以下简称“善水科技”、“公司”、“发行人”）

与保荐机构中原证券股份有限公司（以下简称“保荐机构”、“保荐人”、“中原证

券”）等，本着勤勉尽责、诚实守信的原则，认真履行了尽职调查义务，针对落

实函相关问题进行了认真核查，现回复如下，请予审核。 

如无特别说明，本回复中的简称或名词释义与《九江善水科技股份有限公司

首次公开发行股票并在创业板上市招股说明书》（以下简称“招股说明书”）中的

含义相同。 

落实函所列问题 黑体 

对落实函所列问题的回复 宋体 

对招股说明书修改、补充的内容 楷体（加粗） 
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问题 1：关于“熔融法” 

请发行人在招股说明书中结合“熔融法”技术特点，补充披露环保成本的构

成和计算方法以及环保成本显著低于同行业可比公司的合理性。 

【回复】： 

一、发行人说明或披露情况 

发行人已在招股说明书“第八节 财务会计信息与管理层分析”之“九、经

营成果分析”之“（三）营业成本及其变化分析”之“3、主营业务成本按产品分

析”之“（1）6-硝体”中补充披露如下： 

“2）与部分传统工艺 6-硝体生产企业单位成本差异分析 

善水科技与竞争对手生产过程中的反应原理相同，但工艺原理不同。反应原

理是由参加化学反应的各物质的基本性能所决定的，属于化学性质的范畴；工艺

原理则是在反应原理的基础上，为获得某种满足需要的反应结果而制定出的最佳

反应途径和条件。如果反应原理相同，但是采用了不同的工艺过程，产品的成本

和品质就会有较大的区别。 

发行人从事 6-硝体生产多年，在消化吸收传统工艺的基础上，根据自身的

技术工艺创新、研发成果及专利技术积累以及生产实践总结，与传统生产工艺存

在较大的差异，在生产成本、环保安全方面拥有明显优势。 

①发行人生产工艺与行业传统生产工艺对比情况 

目前，发行人所采用 6-硝体的生产工艺与传统工艺的主要区别及优势如下

表所示： 

反应

阶段 
发行人工艺 传统工艺 发行人优势 

亚硝

化反

应阶

段 

a.熔融法溶解 2-萘酚：2-

萘酚在较高的温度及一定

浓度下，加入助剂经过熔

融降温析出细小均匀颗

粒，再经过均质泵分散，

分散性更好； 

b.采用套用的稀硫酸进行

亚硝化反应； 

c.尽可能提高反应溶液的

浓度，发行人采用该步骤

产生的硫酸钠的临界饱和

a.碱熔法溶解

2-萘酚：先用液

碱溶解2-萘酚，

然后再加硫酸

中和液碱并析

出 2-萘酚，得

到的 2-萘酚颗

粒大，均匀性

差。 

b.采用新配置

的稀硫酸进行

a.不需要使用液碱用于溶解 2-萘酚，也不需要硫酸

中和液碱，大幅减少废水和废盐的产生量； 

b.亚硝化反应采用回收硫酸，硫酸用量大幅减少，

同时可使废水量大幅减少； 

c.2-萘酚在中性或者弱碱性环境下的被氧化率较

低，损耗小，降低单耗；碱熔法 2-萘酚的被氧化率

较高，损耗大； 

d.熔融法处理下的 2-萘酚颗粒小，分散性好，可提

高亚硝化反应的收率,降低 2-萘酚和亚硝酸钠单

耗； 

e.发行人的亚硝化反应浓度较传统工艺约高 1倍左
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反应

阶段 
发行人工艺 传统工艺 发行人优势 

浓度作为其反应溶液浓

度。 

亚硝化反应 右，可提高亚硝化反应的收率，降低 2-萘酚和亚硝

酸钠单耗 

还原

反应

阶段 

a.使用液碱进行三级吸收

二氧化硫，并循环使用吸

收溶液； 

b.采用回收的稀硫酸调节

反应酸度； 

c.对压滤母液采用二次过

滤回收技术。 

a.液碱吸收二

氧化硫后的吸

收溶液作为废

水处理； 

b.通常采用新

加入硫酸，提高

硫酸的浓度实

现还原物料的

析出 

a.循环使用二氧化硫吸收液，降低焦亚硫酸钠的用

量，并减少废水的排放，降低生产成本及环保支出； 

b.合理利用回收稀硫酸调节酸度，可减少硫酸使用

量并减少废水的产生； 

c.相比传统工艺，发行人的还原反应浓度更高，有

利于提高该反应过程中反应原料的使用率和反应

产物的析出率，降低主要原材料的吨耗同时可减少

废水量； 

d.采用二次过滤回收技术，可提高还原产物的得

率，降低主要原材料的单耗，并且可降低废水中的

COD 指标，降低环保支出。 

重氮

化反

应阶

段 

a.尽可能提高重氮反应的

浓度，采用重氮盐在反应

温度条件下的临界饱和溶

度进行反应； 

b.采用固体亚硝酸钠直接

投入进行重氮化反应； 

c.采用回收的稀硫酸进行

中和并降温析料； 

d.对压滤母液采用二次过

滤回收技术。 

a.采用将还原

滤饼浆料加入

到亚硝酸钠溶

液中进行重氮； 

b.采用新增硫

酸进行中和并

在强酸性条件

下析料。 

a.重氮反应浓度达到临界饱和度，反应浓度高，可

提高反应率并减少用水量，降低主要原材料的吨耗

同时可减少废水量； 

b.通过回收硫酸，减少硫酸使用量； 

c.采用二次过滤回收技术，可提高氧体的得率，降

低主要原材料的单耗，同时可降低废水中的 COD 指

标，降低环保支出。 

硝化

反应

阶段 

a.采用高温打浆氧体物

料； 

b.采用高浓度进行管式硝

化反应； 

c.采取常温条件下稀释硝

化液得到 6-硝体的结晶； 

d.对压滤母液采用二次过

滤回收技术。 

a.采用低温条

件下打浆氧体

物料； 

b.采用低浓度

进行反应； 

c.采取高温条

件下稀释硝化

液进行得到 6-

硝体的结晶。 

a.高温打浆氧体物料，可提高反应物浓度，提高硫

酸使用效率、降低硫酸用量，进而降低原材料的吨

耗及废水量； 

b.管式硝化反应混合更均匀，反应更充分，可提高

反应收率，降低原材料单耗、提高安全性； 

c.低温条件下稀释物料，可提高 6-硝体的析出率，

降低原材料的损耗； 

d.采用二次过滤回收技术，提高产物的得率，降低

损失。 

② 与部分传统工艺 6-硝体生产企业成本差异原因 

…… 

③ 发行人工艺对主要产品单位成本节省、毛利率提升的效果及其合理性 

相比于部分传统工艺生产企业，发行人工艺在原料、环保、人工方面节省效

果显著，分别减少 4,812.59 元/吨、10,257.09 元/吨、708.81 元/吨，三项合计

减少 15,778.49 元/吨。…… 

成本节省及毛利率提升主要是发行人工艺有较大的优势：A、发行人原料成

本节约主要原因是工艺先进单耗低，以及规模效应造成原料采购成本低；B、发

行人人工节约，主要原因是工艺先进单位人工产出高，且具有规模效应；C、发

行人环保费用节约：发行人新工艺与传统工艺反应原理相同，工艺原理不同。因

此，发行人工艺与传统工艺反应过程所需主要原材料相同，但原材料耗用量不同。
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发行人采用 “熔融法”等生产工艺，具有原材料损耗少、反应浓度高、收率高

等优势；传统工艺原材料耗用高，为处理这些多耗用的原材料需投入一定物料，

亦产生更多的废水和固废，导致环保成本提高。其中，环保成本差异的量化分析

如下： 

Ⅰ.发行人环保成本的构成 

发行人新工艺与传统工艺的环保成本构成无差异，均包含企业环保预处理投

入的辅助原材料，环保设施折旧和维修维护费用，环保人员的薪资费用，以及第

三方处理和处置的费用（如固废处置费用、污水排放费用等）。报告期内，发行

人的环保成本明细详见招股说明书“第六节 业务和技术”之“一、发行人主营

业务情况”之“（五）生产经营中涉及的主要环境污染物、主要处理设施及处理

能力”之“5、报告期内环保投入和相关费用支出情况”之“（2）”。 

Ⅱ.发行人环保成本的计算方法 

公司有专门进行环保处理的车间、配备了专门的环保处理设备和设施，设置

了专门的环保管理相关岗位，并且配备了相应的操作人员和管理人员。 

ⅰ.环保预处理成本 

生产过程中产生的生产废水、冲洗废水以及生活污水和初期雨水通过公司环

保车间专用设备或设施进行预处理，环保预处理环节发生环保成本如下：材料成

本、预处理车间、设备和设施的资产折旧成本、环保人员薪资成本以及相关设备、

设施的维修维护和保养费用。 

预处理辅助原料：如双氧水、液碱等，环保预处理用原料是通过 ERP 供应链,

由安环部操作人员提出领料申请单下推生成原料出库单，财务部月底根据安环部

原料出库单记载数量计算环保预处理原料成本，计入制造费用—环保费用-材料

费用； 

车间、设备和设施固定资产折旧费：财务部根据固定资产台账计算安环部门

中环保设备应计提折旧，计入制造费用—环保费用-折旧费； 

环保设备和设施日常维修维护和保养费用：财务部根据安环部提交的日常发

生的环保设备、设施维修、维护和保养费用申请单，计入制造费用—环保费用-
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维修维护费用； 

环保人员的人工成本：每月安环部将人事考勤表提交人事部，人事部根据公

司薪资核算制度核算环保人员工资，后勤部门提供当月安环部员工缴纳社保、公

积金明细表给财务部，财务部根据人事部工资核算表和后勤部社保、公积金明细

表计算归集环保人工成本，计入制造费用—环保费用-人工费用； 

环保预处理其他费用：除上述以外费用，根据实际发生的金额计入对应的明

细科目，制造费用—环保费用-对应明细。 

ⅱ.环保第三方污水处理成本 

预处理完成后污水达到规定的标准后通过污水管道排入污水处理厂，由污水

处理厂进行处理，污水处理厂根据发行人排入的废水量收取发行人污水处理费用，

财务部将其计入制造费用—环保费用-污水处理费用； 

ⅲ.环保第三方固废处置成本 

生产过程中产生的危废和污水预处理过程中产生的污泥由具有固废处理资

质的企业回收处理，固废回收企业根据不同类别固废以及处置数量收取固废处置

费用，财务部将其计入制造费用—环保费用-固废处置费用； 

以上环保成本均按发生时计入制造费用以及对应的明细科目，月末按照各车

间各完工产品的产量之间进行分配，月末在产品不分配环保成本间接生产成本。 

Ⅲ.处理多耗用原材料所需物料成本 

相比于发行人工艺，传统工艺多耗用 2-萘酚、拉开粉、焦亚硫酸钠、亚硝

酸钠、硫酸等原材料，处理这些多耗用的原材料需投入一定物料，相应多产生物

料成本 3,821.81 元，具体如下： 

序号 

传统工艺多耗用原材料量（吨） 
环保处理多耗用原材料所需物料成本

（吨、元） 

原材料名

称 

传统工艺

耗用量 

发行人新

工艺耗用

量 

传统工艺

多耗用量 
物料名称 数量 单价 金额 

A B C D=B-C E F G H=F×G 

1 2-萘酚 0.69 0.65 0.04 双氧水 0.28 1,069.43 299.44 

2 
拉 开 粉

（ 分 散
0.18 - 0.18 双氧水 1.26 1,069.43 1,347.49 
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剂） 

3 
焦亚硫酸

钠 
1.21 0.91 0.30 液碱 0.42 807.31 339.07 

4 亚硝酸钠 0.68 0.58 0.10 液碱 0.19 807.31 155.81 

5 硫酸 2.99 0.39 2.60 电石碱 4.00 420.00 1,680.00 

合计 - - - - - - - 3,821.81 

Ⅳ.污水排放成本 

相比于发行人工艺，传统工艺用水量大，相应污水量大，因此支付的污水排

放费用多。传统工艺每吨产品多产生工业废水约 8 吨，需多支付污水排放费用

47.60 元。 

Ⅴ.固体废物处理费 

发行人先进的生产工艺使物料反应程度高、废物产生量减少，同时公司对高

盐废水有效处理得到的硫酸钠质量较好，可作为商品销售，而传统工艺的硫酸钠

杂质含量高需作为固废处理。传统工艺每吨产品约多产生固废 3.56 吨，按一般

固废填埋费 1,415.09 元/吨计算，共多支出 5,037.74 元。 

以上传统工艺下环保处理多耗用原材料所需的物料数量、多产生的工业废水

量、多产生的固废量系根据化学反应测算得出的理论值。因各家企业环保处理效

率存在差异，故理论值与实际值亦存在少量差异。前述三项测算数合计，与发行

人工艺相比，传统工艺每吨产品的环保处理费用多支出 8,907.15 元。 

综上所述，发行人单位成本的节省是由于采用了以熔融法为代表的先进生产

工艺，该套工艺使发行人原料节约，生产效率提升，同时大量减少了废水、固废

的产生，降低了环保成本，因此发行人环保成本显著低于同行业可比公司（传统

工艺 6-硝体生产企业）是合理的；在此基础上，发行人获得了较大的成本优势，

并凭借成本优势扩大市场份额，取得规模效应，进一步加强了成本优势，从而实

现了较高的毛利率。发行人工艺对成本节省及毛利率提升的效果真实、合理。 

发行人已就使用“熔融法”生产氧体及 6-硝体的独有工艺申请并获得发明

专利，专利名称：一种氧体及其制备方法。氧体系 6-硝体的半成品，“熔融法”

主要运用于制备氧体阶段。 

④发行人生产工艺的合理性、可行性 
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根据江西省化学化工学会常务理事、南昌大学资源环境与化工学院范杰平教

授1出具的《关于九江善水科技股份有限公司生产工艺可行性、工艺优势及物料

平衡的专家意见》，“善水科技生产线工艺合理、可行；5-硝体、6硝体和氧体

生产工艺与传统工艺相比具有较明显优势；物料平衡测算合理、准确。” 

⑤发行人污染物处理的合理性、规范性 

报告期内同行业可比上市公司每吨产品对应的环保投入金额情况如下表所

示： 

单位：万元 

公司名称 

2021 年 1-6 月 2020 年 

投入金额 
总产量 

（吨） 

投入金额

/吨 
投入金额 

总产量 

（吨） 

投入金额

/吨 

浙江龙盛 未披露相关数据 / 年报中未披露 1,784,956 / 

亚邦股份 未披露相关数据 / 年报中未披露 3,174.00 / 

醋化股份 未披露相关数据 / 年报中未披露 183,997.15 / 

善水科技

（母公司） 
611.29 5,915.54 0.1033 1,019.65 11,553.61 0.0883 

（续上表） 

公司名称 

2019 年 2018 年 

投入金额 
总产量 

（吨） 

投入金额/

吨 
投入金额 

总产量 

（吨） 

投入金额/

吨 

浙江龙盛 107,568.01 1,889,127 0.0569  82,514.87 1,951,038 0.0423  

亚邦股份 21,570.58 6,815.00 3.1652  17,420.40 20,610.00 0.8452  

醋化股份 9,030.59 164,666.85 0.0548  6,491.00 159,397.59 0.0407  

善水科技

（母公司） 
1,232.37 11,942.35 0.1032 1,223.79 13,499.93 0.0907 

注：数据来源于同行业可比公司定期报告；建新股份未披露环保投入数据；亚邦股份报告期存在停产情况，

产量下降导致吨产品环保投入金额较高。 

同行业可比上市公司中浙江龙盛和醋化股份每吨产品的环保投入金额在500

元左右；发行人（母公司）产量规模较小，每吨产品的环保投入金额处于较高水

平；部分6-硝体生产企业所列示数据显示“1吨产品产生大约20吨高酸、高COD、

高盐废水”，而“废水处理成本为 10,000 元”，计算可知每吨产品仅废水的处

理成本高达 10,000 元，与同行业上市公司处理成本相差较大。 

因招股说明书中选取的同行业可比上市公司近年未披露三废排放情况，我们

                         
1
 范杰平教授主要研究方向：化工分离、药物中间体和精细化学品制备、天然药物分离与结构修饰、环境

污染物去除。 
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选取最近几年上市的三家从事染料及颜料生产业务的公司，这三家公司环保费用

及三废排放情况披露较充分。发行人（母公司）与三家上市公司废水处理费用对

比如下： 

锦鸡股份（300798） 

项目 2019 年 1-6 月 2018 年度 2017 年度 2016 年度 平均值 

总废水量（吨） 78,242.00 236,936.00 261,491.00 238,103.00 203,693.00 

废水处理费用（万元） 612.87 1,241.57 1,204.68 1,162.15 1,055.32 

每吨废水处理费用(元） 78.33 52.40 46.07 48.81 56.40 

七彩化学（300758） 

项目 2018 年 1-6 月 2017 年度 2016 年度 2015 年度 平均值 

总废水量（吨） 644,600.00 954,100.00 717,600.00 606,400.00 730,675.00 

废水处理费用（万元） 805.82 1,341.55 1,343.64 1,075.46 1,141.62 

每吨废水处理费用(元） 12.50 14.06 18.72 17.74 15.76 

双乐颜料（301036） 

项目 2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 平均值 

总废水量（吨） 未披露 2,207,549.00 2,072,220.00 1,658,821.00 1,979,530.00 

废水处理费用（万元） 未披露 2,562.58 3,525.05 2,925.88 3,004.50 

每吨废水处理费用(元） 未披露 11.61 17.01 17.64 15.18 

善水科技（母公司） 

项目 2021 年 1-6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 平均值 

总废水量（吨） 66,033.00 139,417.00 146,588.00 160,065.00 128,025.75 

废水处理费用（万元） 571.54 949.51 1,162.74 1,165.50 962.32 

每吨废水处理费用(元） 86.55 68.11 79.32 72.81 75.17 

注：三家上市公司的公开文件未单独披露废气、固废、废水的处理费用。上表中三家上市公司的废水处理

费用根据以下原则推算：因废气处理费用较少，均假设废气处理费用为零；以发行人（母公司）报告期平

均单位固废处理费用推算该三家上市公司各年度的固废总处理费用，再用总治污费减去固废处理费计算得

出废水处理费用。 

通过对比发行人（母公司）与上述三家上市公司的废水处理费用可以看出，

发行人（母公司）与三家可比上市公司的每吨废水的平均处理费用均在 100 元以

内；与同行业上市公司相比，发行人（母公司）每吨废水治理费用处于较高水平；

部分传统工艺 6-硝体生产企业所列示数据显示“1 吨产品产生大约 20 吨高酸、

高 COD、高盐废水”，而“废水处理成本为 10,000 元”，计算可知每吨废水处
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理成本为 500 元，与同行业上市公司处理成本相差较大。 

根据第三方环保咨询机构江西卫水环保科技有限公司出具的《九江善水科技

股份有限公司环保现状调查报告》，善水科技目前吨水处理费用达到 54.12 元

-61.21 元即可使废水满足排放标准要求。 

根据博瑞德环境集团股份有限公司2出具的《关于善水科技污水处理情况的

相关说明》，善水科技同类型化工印染废水处理成本一般在 20 元/吨到 70 元/吨

区间，个别所含杂质较多、处理特别复杂的废水，处理成本也可达 100 元/吨；

善水科技的污水处理成本应在 50-80 元/吨之间是较为合理的。 

2021 年 9 月 1 日,九江市彭泽生态环境局出具证明，确认“九江善水科技股

份有限公司及其子公司江西众力化工有限公司、彭泽长兴化工有限公司均位于江

西省九江市彭泽县境内，该公司及其子公司自 2018 年 1 月 1 日至今，没有因违

反环境保护相关法律法规受到我局行政处罚。” 

综上，善水科技生产成本低于部分传统工艺 6-硝体生产企业，主要系由于

善水科技创新性工艺带来的生产效率提高，以及在工艺设计过程和各个生产环节

中充分考虑减少废物产生及废物合理回收利用以降低环保成本。善水科技生产工

艺合理、可行，环保措施完备、齐全，对污染物进行充分处理，不存在环保违法

违规行为，生产成本真实、合理。 

二、保荐人核查并发表明确意见 

（一）核查程序 

针对上述事项，保荐机构主要履行了以下核查程序： 

1、查阅发行人环评报告及相关批复，以及排污许可证，了解发行人污染物

排放量和环保设施情况。 

2、实地走访发行人环保设施，并查阅三废处理记录文件。 

3、访谈发行人高管，对比发行人生产工艺与传统工艺区别，并分析其合理

                         
2
 博瑞德环境集团股份有限公司是国内知名的专业从事污水治理及环保领域服务的高新技术企业之一。围

绕相关环保产业，博瑞德主营业务涉及污水治理、中水回用、异味控制和废物处置等相关环保领域，被江

苏省教育厅、科技厅联合认定为“江苏省企业研究生工作站”，荣获“江苏省高新技术企业”、“江苏省

民营科技企业”、“江苏省优秀企业”等多项荣誉称号，并建有江苏省环境保护化工废水治理与资源化工

程技术中心、南京市工程技术研究中心。 
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性。 

4、访谈行业专家，获取行业专家出具的文件，了解发行人生产工艺及其优

势、物料配比情况及其合理性。 

5、获取第三方环保咨询机构江西卫水环保科技有限公司出具的《九江善水

科技股份有限公司环保现状调查报告》，了解发行人环保设施运营及污染物处理

情况。 

6、分析计算发行人工艺对发行人环保成本影响，并分析其合理性。 

7、比较同行业可比上市公司的环保投入情况，以及上市公司每吨废水治理

费用，分析发行人环保投入及每吨废水治理费用的合理性。 

8、实地走访彭泽县及九江市生态环境局，了解发行人报告期环保守法情况，

并获得主管部门出具的守法证明。 

（二）核查结论 

经核查，保荐机构认为： 

发行人新工艺与传统工艺的环保成本归集无差异，均包含企业环保预处理投

入的辅助原材料，环保设施折旧和维修维护费用，环保人员的薪资费用，以及第

三方处理和处置的费用（如固废处置费用、污水排放费用等）。 

善水科技环保处理成本低于传统工艺生产厂家，主要系由于善水科技创新性

工艺在工艺设计过程和各个生产环节中充分考虑减少废物产生及废物合理回收

利用以降低环保成本。善水科技以熔融法为代表的先进生产工艺合理、可行，环

保措施完备、齐全，对污染物进行充分处理。因此发行人环保成本显著低于同行

业可比公司（传统工艺 6-硝体生产企业）是合理的。 

 

（本页以下无正文）  
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（此页无正文，为九江善水科技股份有限公司《关于九江善水科技股份有限

公司首次公开发行股票并在创业板上市的上市委审议意见落实函的回复》之盖章

页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

九江善水科技股份有限公司 

 

 

年   月   日 
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发行人董事长声明 
 

 

本人已认真阅读九江善水科技股份有限公司本次上市委审议意见落实函回

复的全部内容，确认本回复不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对上

述文件的真实性、准确性、完整性、及时性承担相应法律责任。 

 

 

 

发行人董事长：               

黄国荣 

 

 

 

 

 

九江善水科技股份有限公司 

 

 

年   月   日 
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（此页无正文，为中原证券股份有限公司《关于九江善水科技股份有限公司首次

公开发行股票并在创业板上市的上市委审议意见落实函的回复》之签字盖章页） 

 

 

 

 

 

保荐代表人：                                     

汪先福               赵沂蒙 

 

 

 

 

 

 

 

中原证券股份有限公司 

 

 

年   月   日 
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保荐机构董事长声明 

 

本人已认真阅读九江善水科技股份有限公司本次上市委审议意见落实函回

复的全部内容，了解本次上市委审议意见落实函回复涉及问题的核查过程、本公

司的内核和风险控制流程，确认本公司按照勤勉尽责原则履行核查程序，本次上

市委审议意见落实函回复不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对上述

文件的真实性、准确性、完整性、及时性承担相应法律责任。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

保荐机构董事长：                  

菅明军       

 

 

 

 

 

 

中原证券股份有限公司 

 

 

年   月   日 
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