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北京市中伦律师事务所 

关于广东美信科技股份有限公司 

首次公开发行股票并在创业板上市的 

补充法律意见书（三） 

 

致：广东美信科技股份有限公司 

北京市中伦律师事务所（以下简称“本所”）依法接受委托，担任广东美

信科技股份有限公司（以下简称“发行人”、“美信科技”或“公司”）首次

公开发行股票并在创业板上市（以下简称“本次发行上市”）的专项法律顾问，

为发行人本次发行上市提供法律服务并出具法律意见。 

根据有关法律、法规和规范性文件的规定，按照律师行业公认的业务标准、

道德规范和勤勉尽责精神，本所已于 2021 年 12 月 22 日出具了《北京市中伦律

师事务所关于广东美信科技股份有限公司首次公开发行股票并在创业板上市的

法律意见书》（以下简称“《法律意见书》”）和《北京市中伦律师事务所关

于广东美信科技股份有限公司首次公开发行股票并在创业板上市的律师工作报

告》（以下简称“《律师工作报告》”）。 

根据深圳证券交易所出具的《关于广东美信科技股份有限公司首次公开发行

股票并在创业板上市申请文件的审核问询函》（审核函〔2022〕010158号）（以

下简称“《审核问询函一》”）和相关法律法规及规范性文件的规定，本所律师

就《审核问询函一》涉及的相关问题出具了《北京市中伦律师事务所关于广东美

信科技股份有限公司首次公开发行股票并在创业板上市的法律意见书》（以下简

称“《补充法律意见书一》”）。 

根据深圳证券交易所出具的《关于广东美信科技股份有限公司首次公开发行
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股票并在创业板上市申请文件的第二轮审核问询函》（审核函〔2022〕010563

号）（以下简称“《审核问询函二》”）和相关法律法规及规范性文件的规定，

本所律师就《审核问询函二》涉及的相关问题出具了《北京市中伦律师事务所关

于广东美信科技股份有限公司首次公开发行股票并在创业板上市的补充法律意

见书（二）》（以下简称“《补充法律意见书（二）》”）。 

根据深圳证券交易所出具的《关于广东美信科技股份有限公司申请首次公开

发行股票并在创业板上市的审核中心意见落实函》（审核函〔2022〕010967号）

（以下简称“《落实函》”）和相关法律法规及规范性文件的规定，本所律师就

《落实函》涉及的相关问题出具本补充法律意见书。  

本补充法律意见书是对《法律意见书》、《律师工作报告》、《补充法律

意见书（一）》、《补充法律意见书（二）》的补充，并构成其不可分割的一

部分。《法律意见书》、《律师工作报告》、《补充法律意见书（一）》、《补

充法律意见书（二）》中与本补充法律意见书不一致的内容，以本补充法律意

见书所述为准。 

本补充法律意见书中使用的简称、缩略语、术语等，除特别说明外，与其

在《法律意见书》、《律师工作报告》、《补充法律意见书（一）》、《补充

法律意见书（二）》中的含义相同。本所在《法律意见书》、《律师工作报告》、

《补充法律意见书（一）》、《补充法律意见书（二）》中发表法律意见的前

提、假设和声明同样适用于本补充法律意见书。 

本所同意将本补充法律意见书作为发行人本次发行上市申请所必备的法定

文件，随其他申报材料一起上报，并依法对本补充法律意见书承担责任。 

根据有关法律、法规和规范性文件的规定，按照律师行业公认的业务标准、

道德规范和勤勉尽责精神，本所律师出具补充法律意见如下： 
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一、《落实函》问题 1：关于核心技术 

申请文件及问询回复显示，报告期内，发行人部分穿环、缠线、浸锡、点

胶/烘烤等工序主要采用外协方式生产，镭射印字、成品上锡、CCD 检查、耐

压测试、综合测试、外观检查、QA 检查、包装等工序采用自主加工方式生产。 

请发行人： 

（1）结合关键工序的具体内容、核心技术在关键工序中的具体体现，说

明外协加工环节是否涉及关键工序或关键技术，是否符合行业惯例，发行人核

心技术在生产环节的具体体现。 

（2）说明发行人的核心技术是否为行业通用技术，是否具有较高的技术

门槛，是否易被模仿、被替代，是否存在快速迭代风险。 

（3）说明通过外协加工方式生产时发行人是否需提供技术参数或制造图

纸，是否存在核心技术被泄露风险，以及针对外协加工相关技术参数等信息的

保密制度、措施及效果。 

请保荐人、发行人律师发表明确意见，进一步说明发行人核心技术的创新

性。 

【核查过程】  

就题述事项和问题，本所律师进行了包括但不限于如下核查和验证工作： 

1. 访谈发行人实际控制人、生产负责人、采购负责人、财务负责人，了解

发行人业务重点环节、主要产品的生产工序，自产工序与委外工序的主要内容； 

2. 获取行业研究报告、查阅同行业上市公司披露资料，了解同行业上市公

司委外加工的主要工序、委外供应商的构成、委外加工成本占主营业务成本的

比重； 

3. 查阅发行人的专利证书、专利明细表； 

4. 访谈了发行人实际控制人、核心技术人员，了解公司的竞争优势、主要

核心技术、核心技术的先进性与创新性，核心技术否为行业通用技术，是否具
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有较高的技术门槛，是否易被模仿、被替代，是否存在快速迭代风险；外协生

产工序是否涉及核心技术； 

5. 查阅了外协加工合同、相关保密协议，发行人对外协加工过程中合作方

的保密义务进行了约束； 

6. 通过对主要外协供应商进行访谈，了解发行人与外协供应商是否存在纠

纷情况；通过信用中国、中国裁判文书网、中国执行信息公开网等公开网站查

询发行人与外协供应商是否存在诉讼或仲裁的纠纷记录。 

【核查内容】  

（一）结合关键工序的具体内容、核心技术在关键工序中的具体体现，说

明外协加工环节是否涉及关键工序或关键技术，是否符合行业惯例，发行人核

心技术在生产环节的具体体现 

发行人的经营重点关注于新产品设计开发、工艺创新、自动化升级改造、

供应链管理、产品质量控制及市场开拓，发行人在新产品设计开发、工艺创新、

自动化升级改造方面形成了核心技术，产品生产环节是实现产品实物形态的具

体过程。发行人将操作简单、技术含量低的生产工序进行外协，符合行业惯例。

外协加工工序是发行人产品生产的必需工序，但不涉及发行人核心技术。 

1. 核心技术在生产工序中的体现，外协加工环节是否涉及关键工序或关键

技术 

（1）网络变压器 

发行人网络变压器的常规生产工序包括：半磁穿环、缠线、浸锡、半成品

测试、点胶/烘烤、镭射印字、成品上锡、CCD 检查、对脚/整脚、耐压测试、

综合测试、外观检查、QA 检查、包装等。缠线、浸锡、半成品测试、点胶/烘

烤等工序主要通过委外加工方式完成，该等工序是公司的网络变压器生产的必

备环节，具有技术含量低、工序简单的特点。发行人就部分小批量、特殊型号

的穿环工序采用委外加工方式。 
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网络变压器核心技术主要体现在产品设计、自主开发的生产设备、自动化

生产过程中。产品设计、自主开发的生产设备最终服务于产品生产制造，核心

技术应用的自动化生产环节均为发行人自主生产环节，发行人通过核心技术以

自动化生产的方式替代了部分外协工序，提高生产效率。发行人外协工序不涉

及核心技术。 

网络变压器核心技术在产品生产工序中的体现如下： 

核心技术名称 核心技术在生产工序的具体应用 

滤波器焊接方

法与热压式焊

接技术 

能够应用于 DIP 88PIN 及 SMD48PIN 类网络变压器，采用热压式焊接方法

与技术以自动化生产方式替代了原手工缠线浸锡工序，改进后的生产工序由

发行人自主完成。 

具体表现为：采用两侧分别有多个间隔式设置的卡线槽的焊接盒体，使点

焊机将线圈组件两端的导线分别与正接线引脚、负接线引脚固定，利用独

特的热压式焊接方法与技术，将滤波器线圈与端子焊接在一起。 

网络变压器新

型密封技术 

能够应用于 DIP 类型网络变压器的组装环节，通过新型密封技术以自动化

生产方式替代了原手工点胶烘烤工序，改进后的生产工序由发行人自主完成。 

具体表现为： 

1. 采用一体成型上盖组装，无需点胶、烘烤，提高了生产效率； 

2. 采用上下盖卡扣装配，避免了使用胶水应力特性所引起的开路、断线等品质

隐患，提高了产品良率。 

变压器封装技

术 

该技术应用于网络变压器产品设计中，对 DIP 96pin 网络变压器的结构设计

进行了改进，原所有线圈放在一个模块进行封装，改进后将线圈放在四个

模块进行封装。该核心技术并未体现在具体生产工序中，该技术的应用能

够更好的服务于产品生产制造，简化了生产工艺、提高了生产效率。 

电动理线绕脚

技术 

发行人采用该技术自主开发了电动理线装置，更好的服务于产品生产制造，

有利于提高产品生产效率、产品品质。 

滤波器焊接方法与热压式焊接技术、网络变压器新型密封技术在发行人自

主完成的自动化生产工序中使用，替代了部分手工外协工序，提高生产效率。

变压器封装技术是对网络变压器结构设计的改进，并未体现在具体生产工序中，

该技术的应用能够更好的服务于产品生产制造，其结果是简化了生产工艺、提

高了生产效率。发行人采用电动理线绕脚技术自主开发了电动理线绕脚装置，

更好的服务于产品生产制造，有利于提高产品生产效率、产品品质。 

因此，网络变压器外协加工工序不涉及核心技术。 

（2）片式电感 

片式电感生产工序由自发行人自主完成，核心技术在产品生产工序中的体

现如下： 
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核心技术名称 产品生产工序 

网口滤波技术 

该技术应用于电路设计，并未应用于具体的生产工序中。 

通过该技术设计的电路能够有效滤除信号杂波，实现网口信号的高速传输

及节省主机板封装空间的效果，同时实现了网口通信滤波器件的小型化。 

片式电感技术 

该技术应用于片式电感的烘烤、外观检查、综合测试、包装等生产工序。 

通过开发自动绕线的片式磁芯结构，在缩小体积的同时提升了磁芯的阻抗

值与电感值，在实现优良的网络滤波性能的同时有效减小了客户布板面

积。该技术能够实现片式电感的全自动化生产。 

片式电感的生产不涉及外协加工工序，核心技术全部应用于自主生产工序

中。 

（3）功率磁性元器件 

功率磁性元器件的主要工序由发行人自主完成。发行人“三合一变压器磁

集成技术”是对产品设计方案进行了创新，并未体现产品具体生产工序中。 

“三合一变压器磁集成技术”创新性将两个主变压器和两个谐振电感进行

集成一体化设计，减少了磁性元器件的使用数量，缩减了电源尺寸，提高了空

间利用率；有效解决了散热问题，降低了产品因发热带来的损耗；在对空间限

制、功率、密度有较高要求的电源场合，在仅使用一个器件的情况下，能够实

现充电、逆变双向功能；骨架的结构设计有利于自动化生产，产品一致性更好，

品质更稳定。 

2. 外协加工环节符合行业惯例 

发行人同行业可比上市公司中，铭普光磁、攸特电子、京泉华、可立克存

在外协加工方式，其中铭普光磁、攸特电子亦存在外协成本占总成本比例较高

的情形，具体情况如下： 

公司 
具体产品 

类型 
委外工序 外协加工成本占总成本比例情况 

铭普光磁 
网络通信磁

性元器件 

备料、绕线、

绕脚、浸锡、

半成品测试、

点油/烘烤 

2014 年、2015 年、2016 年、2017 年 1-6 月，铭普

光磁通信磁性器件外协采购金额占通信磁性元器

件成本的比重分别为 45.12%、47.01%、44.02%、

36.47% 

攸特电子 磁性元器件 

绕线、线包预

焊、焊内 

PIN 等 

2016 年、2017 年、2018 年 1-4 月，攸特电子主营

业务收入均来自网络变压器的销售收入，其外协成

本占总成本的比重分别为 56.48%、47.25%、56.71% 

京泉华 磁性元器件 见本表注 2 2014 年、2015 年、2016 年，京泉华委外加工费用
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公司 
具体产品 

类型 
委外工序 外协加工成本占总成本比例情况 

占成本的比重分别为 7.79%、6.54%、6.67% 

可立克 磁性元器件 见本表注 2 

2012 年、2013 年、2014 年、2015 年 1-6 月，可立

克委外加工费用占成本的比重分别为 7.26%、

7.23%、5.64%、5.09% 

发行人 磁性元器件 
穿环、缠线、

浸锡等 

2019 年、2020 年、2021 年，发行人委外加工费用

占主营业务的比重分别为 40.05%、40.11%、37.81% 

注 1：资料来源：同行业上市公司招股说明书、公开转让说明书、年度报告； 

注 2：京泉华、可立克招股说明书未披露委外工序。 

同行业可比上市公司中，攸特电子收入结构与发行人相近，其委外工序主

要为绕线（半磁穿环）、线包预焊、焊内 PIN（缠线），2016 年、2017 年、2018

年 1-4 月，其外协成本占总成本的比重分别为 56.48%、47.25%、56.71%，攸特

电子外协加工成本占比、外协加工工序与发行人不存在重大差异。 

铭普光磁通信磁性元器件与发行人产品相近，其委外工序主要为绕线（半

磁穿环）、绕脚（缠线）、浸锡、半成品测试、点油/烘烤，2014 年、2015 年、

2016 年、2017 年 1-6 月，铭普光磁通信磁性器件外协采购金额占通信磁性元器

件成本的比重分别为 45.12%、47.01%、44.02%、36.47%，铭普光磁通信磁性元

器件外协加工成本占比、外协加工工序与发行人不存在重大差异。 

京泉华、可立克外协成本占比相对较低，主要系其产品结构与发行人存在

较大差异所致，京泉华、可立克并不主要从事网络变压器的生产销售。京泉华

收入构成中磁性元器件、电源及特种变压器收入占比较高，产品主要应用于家

用电器及消费电子、5G 通信及应用、新能源汽车及充电桩、工业自动化、数据

中心、光伏、风力发电及储能等领域。可立克主要从事电子变压器和电感等磁

性元件以及电源适配器、动力电池充电器和定制电源等开关电源产品的开发、

生产和销售，产品主要应用于资讯类电源、UPS 电源、汽车电子、网络设备等

领域。 

综上，发行人部分工序采用外协加工方式符合行业惯例，与同行业上市公

司不存在重大差异。 

（二）说明发行人的核心技术是否为行业通用技术，是否具有较高的技术

门槛，是否易被模仿、被替代，是否存在快速迭代风险 
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1. 说明发行人的核心技术是否为行业通用技术，是否具有较高的技术门槛 

行业通用技术是指基础性和原理性技术，主要包括基本原理、基本结构构

成等，形成了行业最基本的技术基础，行业参与者能够从公开发布的各类技术

文献上轻易获取。行业通用技术本身不具有机密性、私有性等特点。 

公司核心技术是经过持续技术研发、长期生产实践积累、大量应用案例总

结、深刻理解下游应用领域的应用需求，结合产品特点与自身的工艺路线，自

主研发所形成的技术成果，并形成专利技术。 

公司的核心技术不是行业通用技术，已申请专利保护，存在专利壁垒。同

时，公司在生产实践中，持续对产品设计方案、生产工艺进行优化、改进、升

级，解决实际生产过程中的难题，以提升生产效率、降低生产成本，并在下游

客户实际生产中进行适配，其他竞争对手短期内无法模仿、替代公司的核心技

术。 

领

域 

核心技

术名称 
技术内容、先进性及其表征 

是否为

行业通

用技术 

技术门槛 

网

络

变

压

器 

滤 波 器

焊 接 方

法 与 热

压 式 焊

接技术 

传统网络滤波器使用绕脚结构，生产效

率不高，并且有虚焊等不良现象。本技术主

要采用两侧分别有多个间隔式设置的卡线槽

的焊接盒体，使点焊机将线圈组件两端的导

线分别与正接线引脚、负接线引脚固定，利

用独特的热压式焊接技术，将滤波器线圈与

端子焊接在一起，大幅提高装配速度和生产

效率，降低劳动强度；并且能够节约导线长

度，降低成本；此外，相对人工焊接可提高

产品良率。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 3 项发明专利，1 项实用新型专

利； 

2. 在焊接精度和稳定性方面，发

行人在长期的生产活动中，可以

最高同时焊接 96 个焊点，并保证

焊点的稳定性，从而大幅度提高

生产效率。 

网 络 变

压 器 新

型 密 封

技术 

目前，传统的 DIP 封装网络变压器采用

常规上下盖结合点胶的组装工艺，该生产工

艺存在如下问题： 

1. 生产制程中涉及点胶粘合，工序相对

较繁琐，生产效率低； 

2. 受胶水固化时间把控等因素影响会

产生掉盖、生产效率低等问题； 

3. 由胶水应力而引起开路、断线等不良

品质风险。 

为提升产品品质、可靠性及生产效率，

该技术针对传统产品结构进行了优化设计，

采用全新的上下盖卡扣结构，能够有效避免

传统结构所产生的问题。全新的产品结构主

要特点如下： 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 2 项实用新型专利； 

2. 在卡扣结构设计与卡扣组合方

式方面，卡扣结构取消点胶工艺

提高生产效率、避免品质隐患，

也解决了高温之后可能造成的上

盖脱落等问题。发行人通过将产

品与自动化设备反复磨合，持续

改进卡扣结构、组合方式以及自

动化设备，从而确定了满足自动

化生产的卡扣结构、卡扣组合方

式。 
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领

域 

核心技

术名称 
技术内容、先进性及其表征 

是否为

行业通

用技术 

技术门槛 

1. 采用一体成型上盖组装，无需点胶、

烘烤，提高了生产效率； 

2. 采用上下盖卡扣装配，避免了使用胶

水应力特性所引起的开路、断线等品质隐患，

提高了产品良率。 

变 压 器

封 装 技

术 

该技术主要用于提升变压器的组装效率

以及解决通道与通道之间的电性干扰问题，

并且通过特殊组合方式减小变压器封装面

积，提升集成度。此技术采用特殊弯折的端

子成型结构、模块化的一体式注塑成型方式

以及内扣式的卡扣封装结构，避免了多种线

圈集成在一个空间里产生的相互干扰问题，

使产品串扰大幅下降，产品封装面积比分离

式单口结构大幅降低，提高了产品的性能和

可靠性。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 2 项实用新型专利； 

2. 在结构设计上，公司通过一体

注塑方式把端子埋入塑胶内，从

而保证产品的稳定性；采用多模

块的组装方式，可以灵活采用多

种加工方式，提高生产效率，同

时在相同的封装面积下，可以集

成更多的滤波端口。独特的创新

存在技术壁垒。 

电 动 理

线 绕 脚

技术 

本技术主要用于提升网络变压器的绕线

效率，通过采用电动理线装置，并使用视觉

系统自动检测不同颜色漆包线之间的绕线脚

位，从而快速实现不同漆包线绕在不同相位

端子上的目的。此技术极大地提高了绕线效

率，避免了人工分线引起的挂线错误，降低

了产品的返修率。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 1 项实用新型专利； 

2. 电动理线装置由公司自主开发

完成，经过长期的理线工艺、经

验累积而成，存在一定的技术壁

垒。 

片

式

电

感 

网 口 滤

波技术 

该技术主要应用于新型网口通信滤波电

路。新型网口通信滤波电路由可实现自动绕

线的片式电感以及贴片电容等其他电子元器

件组合而成。此技术通过电容器的充放电原

理对信号信息进行耦合，利用片式电感有效

抑制共模杂讯，达到对网口信号的高速传输

及节省主机板封装空间的效果，同时实现了

网口通信滤波器件的小型化。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 1 项实用新型专利； 

2. 在电路设计方面，该技术形成

过程需要在丰富技术积累的基础

上，深切理解客户的需求，与客

户进行长时间、多次的交叉论证，

将片式电感与客户整机进行反复

实验，以保证片式电感的技术参

数能够满足整机性能要求，解决

客户对浪涌防护、信号滤波的需

求，具有较高的技术门槛。 

片 式 电

感技术 

随着电子产品向“轻、薄、短、小”方向

发展，传统的插装网络变压器已不能完全适

应表面安装技术发展的需要。体积小、安装

方便、屏蔽性能优良、可靠性高、适合于高

密度表面安装的片式电感在网络通信、消费

电子、汽车电子、高分辨电视、广播卫星等

领域具备更广泛的应用前景。此技术主要应

用于片式电感，通过开发自动绕线的片式磁

芯结构，在缩小体积的同时提升了磁芯的阻

抗值与电感值。该技术能够实现全自动化生

产，通过全自动生产可以提高产能、生产效

率，降低生产成本，从而提升公司经济效益。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 1 项实用新型专利； 

2. 产品结构设计方面，公司已经

对磁芯的结构、绕组结构、材料

特性进行了大量的模拟仿真和技

术验证，已经开发出了既满足客

户要求又便于大批量生产的片式

电感产品； 

片式电感的产品结构已申请实用

新型专利； 

3. 产品工艺设计方面，公司经过

长期技术积累、工艺验证和持续

改善，在点焊、点胶、检验标准

等上百个工艺参数找到了决定产
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领

域 

核心技

术名称 
技术内容、先进性及其表征 

是否为

行业通

用技术 

技术门槛 

品批量生产的最佳的参数匹配，

保证了产品的大批量自动化生

产。 

平

板

变

压

器 

三 合 一

变 压 器

磁 集 成

技术 

本技术针对日益增长的新能源汽车车载充电

机对变压器的需求，为车载充电机提供高可

靠性的磁集成平板变压器方案。传统方案中，

车载充电机变压器的两个主变压器和两个谐

振电感均独立设置，需要单独的封装位置，

占用空间较大，空间利用率较低。三合一变

压器磁集成技术通过采用多组线圈交错重叠

的方式将变压器、谐振电感集成置于一体，

以实现磁集成。 

该集成技术方案主要特点如下： 

1. 大幅减小了磁性元器件使用数量，缩减了

电源尺寸，可有效提高空间利用率； 

2. 可以集中解决散热问题，热源位置减少，

散热部分设计空间同样减少，使整机电源空

间利用率更大； 

3. 适用于各类对空间限制、功率、密度有较

高要求的电源场合，在仅使用一个器件的情

况下，实现了充电、逆变双向功能； 

4. 骨架的结构设计有利于自动化生产，产品

一致性更好，品质更稳定。 

否 

1. 该技术为公司自主研发，已形

成 1 项发明专利、1 项实用新型专

利； 

2. 产品整体设计方案确定方面，

公司需要与客户对变压器的参

数、性能、封装等进行多次探讨，

将公司变压器与客户整机电源模

块共同进行匹配和验证调试，才

能最终确定变压器的整体方案。

变压器方案的确定过程周期长、

难度大，具有较高的技术壁垒； 

3. 骨架设计方面，难点在于骨架

的设计方式能够与自动化生产相

匹配。公司经过反复的实验、生

产实践，不断改进骨架的设计方

案、自动化设备的模块，已经能

够实现三合一磁集成平板变压器

的自动化生产。 

2. 是否易被模仿、被替代，是否存在快速迭代风险 

（1）公司核心技术短期内被模仿、被替代的可能性较低 

① 核心技术具有较高的技术门槛 

公司在多年的研发和生产实践积累过程中，形成了自身的核心技术体系。

公司的核心技术需要在长期的研发和生产实践中积累，并且要求公司的研发团

队具有电磁学、电子电路、材料学、通信、自动化等多学科领域的背景和丰富

的经验，具有较高的技术门槛。 

② 公司核心技术已通过专利进行保护 

公司针对各项核心技术中的主要关键内容已取得多项授权专利，公司的核

心技术受到专利的保护，从而能够防止竞争对手不经过公司专利授权而模仿、

替代公司核心技术。 

截至补充法律意见书出具日，公司共拥有 67 项境内授权专利，其中 5 项发
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明专利，62 项实用新型专利；另有 2 项境外专利，3 项软件著作权，对公司的

核心技术形成了有效的保护。 

③ 公司建立了严格的保密制度，降低了相关技术被模仿、被替代的可能性 

公司建立了保密制度，采取了必要且充分的保密措施，控制相关敏感信息

的知悉范围，对保密范围、保密责任和义务、保密措施、责任追究等方面作了

规定。同时，公司与核心技术人员以及其他主要研发人员签署了保密协议和竞

业禁止协议，进一步加强了公司相关技术的保密制度。 

④ 竞争对手短期内难以轻易获取公司的核心技术 

在研发方面，公司坚持持续自主创新，将理论与实践紧密结合，反复实验，

在配合客户长期验证的过程中不断摸索逐步积累形成成熟的核心技术体系。 

在生产方面，公司通过自主开发自动化生产设备，不断引入自动化生产设

备，推动生产自动化与核心技术的互相促进。公司部分核心技术需要与自动化

生产设备进行不断磨合，才能不断进行技术的完善与提升，以更好的实现在产

品生产中得到应用与推广。公司部分核心技术体现在生产设备中，通过开发生

产设备，提高生产效率、降低生产成本。 

因此，技术研发、自动化设备的投入是一个持续的过程，竞争对手短期内

难以轻易获取公司的核心技术。 

（2）核心技术短期内快速迭代的风险较低 

① 核心技术需要长期研发积累 

公司的主要核心技术是经持续研发投入、长期生产实践积累而来，与客户

的应用紧密相连，综合了公司多年来在下游应用领域多种应用案例的经验。核

心技术需要长时间的技术积累并具备较高的技术门槛，快速迭代风险较低。 

② 磁性元器件技术体系短期内出现颠覆性变化的风险较低 

随着技术的发展进步、下游客户需求的不变变化，市场对磁性元器件体积、

技术参数、性能指标等要求会不断提升，这将推动新技术对现有技术进行补充

和叠加。但磁性元器件技术体系短期内出现颠覆性变化的风险较低，现有技术
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体系在短期内淘汰过时、快速迭代的风险较低；同时在技术路线逐步演进过程

中，公司具备同步进行技术升级的能力。 

③ 公司的核心技术具有延伸性 

核心技术的发展是一个持续的过程，新技术的发展进步会以已有的技术体

系为基础。发行人已经积累的核心技术为未来新技术研发创新、新产品的持续

开发奠定了良好的基础。 

发行人核心技术系在无数实验、实践基础上积累的经验，该等经验将带给

公司持续开发新产品的能力，该种经验、能力被快速迭代的风险较低。 

④ 公司具备核心技术的升级更新能力 

公司始终致力于对自身研发体系的建立健全，依靠持续的研发投入、人才

引进以及对行业领先技术的持续追求，掌握了核心技术，运用于主要产品。公

司通过不断加强技术研发和技术人才队伍的建设，以已有的技术体系为基础，

能够根据市场和客户的需要保持对核心技术的升级更新，以保障技术水平的先

进性。 

公司网络变压器的部分指标已经高于行业标准，体现了公司产品、技术的

先进性。公司注重技术的前瞻性研发，在网络变压器产品的未来发展方向上，

发行人在 25G Base-T 以太网网络变压器已拥有相关的研发技术储备，同时系行

业内少数实现网络通信领域片式电感量产的主要厂商，在片式电感领域已建立

起一定的先发优势。 

因此，公司主要核心技术短期内被快速迭代的风险较低。 

（三）说明通过外协加工方式生产时发行人是否需提供技术参数或制造图

纸，是否存在核心技术被泄露风险，以及针对外协加工相关技术参数等信息的

保密制度、措施及效果 

1. 外协加工是否需提供技术参数或制造图纸 

发行人外协加工工序主要有两种，一种是委托自动化设备厂商完成自动化

穿环工序，自动化穿环替代过去手工穿环；一种是由劳动力手工加工完成的工
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序，工序简单、加工难度低。外协加工的具体操作过程按照作业标准及操作规

范进行，不涉及发行人核心技术。 

根据发行人与主要外协供应商签署的合同或协议，发行人应向外协供应商

提供作业指导书，作业指导书中具体内容包括了操作图示/步骤、加工所需工具

/治具、操作注意事项等。作业指导书不涉及发行人核心技术。 

2. 外协加工的保密约定 

发行人以《加工项目保密协议》《外发技术资料保密协议》以及与外协供

应商签署的业务合同涵盖保密条款等方式对于外协加工过程中合作方的保密义

务进行了约束。 

主要保密内容如下：1. 外协方对发行人提供的技术要求、作业指导书、制

程工艺文件、工艺、设计、专有技术、流程、硬件配置信息等信息进行保密；

2. 未经发行人同意，不得以告知、公布、发布、出版、传授、转让或者其他方

式使任何第三方（包括按照保密制度的规定不得知悉该项秘密的发行人其他职

员）知悉发行人的技术秘密或其他商业秘密信息，或者知悉属于他人但发行人

承诺有保密义务的技术秘密或其他商业秘密信息，也不得在履行职务之外使用

这些秘密信息。外协方将尽最大努力保护这些机密信息，并防止不适当的泄露

或使用、丢失和偷窃；3. 外协方在双方合作期间及终止合作关系后五年内不得

将发行人所提供的任何技术资料以任何形式，包括但不限于影印、拷贝、抄录、

口授、传真、电子邮件等方式向第三方传播，同时，未经发行人书面同意也不

得用于非双方之合作事宜；4. 除非取得发行人书面同意，外协方将不使用、复

制、改变、或将机密信息贮藏于计算机或电子信息接收系统或以任何形式或任

何方法传递到发行人业务以外的任何地方。外协方同意将不会将机密占为己有，

或做任何备份，或传输到发行人以外其他计算机系统、计算机终端、网络；5. 外

协方在项目工作期间以及停止工作以后，对于属于发行人的或者虽属于第三方

但发行人承担保密义务的，除履行职务需要或者执行国家法律的规定外，未经

发行人书面同意，不得采用发送、出版、或其他任何方式泄露给任何第三方（包

括按照保密制度的规定不得知悉该项秘密的发行人其他职员）或为其它目的而

加以非法使用（包括但不限于复印、转移）；6. 协议双方对于合作事项均具有
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保密义务，未经双方同意不得将双方合作事宜及合同具体内容以文字、图片、

视频等形式传播给第三方。 

发行人不存在因外协加工导致的核心技术泄露的情形，通过公开信息查询，

发行人与外协供应商不存在因核心技术泄露导致的诉讼或仲裁。 

（四）进一步说明发行人核心技术的创新性 

1. 发行人产品设计及技术开发具有先进性 

（1）发行人网络变压器产品在回波损耗、插入损耗、串扰等核心指标方面

均高于或等于行业通行标准 

回波损耗、插入损耗、串扰系衡量网络变压器产品性能的主要指标，发行

人网络变压器量产产品在回波损耗、插入损耗、串扰等核心指标方面，均高于

或等于行业通行标准。 

以千兆、万兆网络变压器为例，发行人网络变压器量产产品性能指标与行

业通行标准对比情况如下： 

项目 指标 
是否核心

指标 

产品类型 

1000M（千兆） 10G（万兆） 

通行 

标准 

开路电感 是 

350 uH Min @ 100 KHz, 0.1V 

with 8mA DC Bias 

（注 1） 

120 uH Min @ 100 KHz, 0.1V 

回波损耗 是 

16 dB Min. @ 1-40 MHz 

10-20Log(f/80) dB Min. 

@40-100 MHz（注 2） 

16 dB Min. @ 1-40 MHz 

16-10Log(f/40) dB Min. @40-400 

MHz 

6-30Log(f/400) dB Min. @400-500 

MHz 

插入损耗 是 1.1 dB Max@1-100MHz（注 3） 
1.1 dB Max. @ 1-100MHz 

3.0 dB Max. @ 100-500MHz 

串扰 是 27.1dB Min @1-100 MHz（注 4） 
31dB Min @1-330 MHz 

21.98dB Min @330-500 MHz 

耐压 是 1500Vrms 60s（注 5） 1500Vrms 60s 

工作温度  0℃ to +70℃ 0℃ to +70℃ 

发行

人产

品可

达到

性能 

开路电感 是 
360 uH Min @ 100 KHz, 0.1V 

with 8mA DC Bias 
130 uH Min @ 100 KHz, 0.1V 

回波损耗 是 

18 dB Min. @ 1-40 MHz 

12-20Log(f/80) dB Min. 

@40-100 MHz 

18 dB Min. @ 1-40MHz 

17-10*Log(f/40) dB Min.@40-500 

MHz 
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项目 指标 
是否核心

指标 

产品类型 

1000M（千兆） 10G（万兆） 

插入损耗 是 1.0 dB Max @1-100MHz 
1.0 dB Max. @ 1-100MHz 

2.0 dB Max. @ 100-500MHz 

串扰 是 30 dB Min @1-100 MHz                 
40 dB Min @1-100 MHz 

35dB Min @100-500 MHz 

耐压 是 ≥1500Vrms 60s ≥1500Vrms 60s 

工作温度  0℃ to +70℃ 0℃ to +70℃ 

注 1：开路电感指网络变压器二次侧开路，所量测到一次侧的电感。开路电感值的大小会

影响到网络变压器的耦合能力，过低的开路电感值会造成低频段信号衰减过大和波形失真，

开路电感量越高代表性能越佳。发行人网络变压器的开路电感标准高于行业通行标准； 

注 2：回波损耗用来描述实测阻抗与标准阻抗不同或不匹配的程度，不同和不匹配既包括

幅值大小的不同又包括相位角的不同。回波损耗用以衡量插入网络变压器后系统阻抗失配

程度与信号频率之间的关系曲线，回波损耗值越高代表性能越佳。发行人网络变压器的回

波损耗标准高于行业通行标准； 

注 3：插入损耗指发射机与接收机之间，插入电缆或元器件产生的信号损耗。插入损耗用

以衡量插入网络变压器后对传输信号的影响，插入损耗值越低代表性能越佳。发行人网络

变压器的插入损耗标准高于行业通行标准； 

注 4：串扰指一个通道的无用信号耦合进邻近的信号通道，该参量即两个单元电路中的一

个单元电路中的信号电压与感应到另一个单元电路中的信号电压之比值，串扰值越高代表

性能越佳。发行人网络变压器的串扰标准高于行业通行标准； 

注 5：耐压指网络变压器一、二次之间的绝缘电压。耐压反映网络变压器对过电压的防护

能力，耐压值越高代表性能越佳。发行人网络变压器的耐压值高于或等于行业通行标准。 

（2）发行人系行业内少数可以量产万兆以太网网络变压器（10G Base-T）

的网络变压器企业 

相较于千兆产品、2.5G Base-T 产品，万兆以太网网络变压器（10G Base-T）

对回波损耗、插入损耗等技术参数要求大幅提升，是否具备行业内传输速率最

高的 10G Base-T 产品的量产能力体现了网络变压器厂商的技术实力。 

目前，行业内能够量产 10G Base-T 网络变压器的主要企业为普思、帛汉股

份、铭普光磁、攸特电子、四川经纬达科技集团有限公司、发行人等。 

公司始终专注于新产品的创新与研发，系行业内少数可以量产 10G Base-T

网络变压器的企业之一。在网络变压器领域，公司成功开发出从 10PIN 到 96PIN

网络变压器，覆盖目前网络变压器所有主流应用品种，是行业内品类齐全的网

络变压器制造商之一，其中 2.5G Base-T、5G Base-T、10G Base-T 等高速以太

网络变压器产品已经批量交货给客户。 
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（3）在网络变压器前瞻性发展方向上，发行人在 25G Base-T 以太网网络

变压器已拥有相关的研发技术储备，同时系少数实现网络通信领域片式电感量

产的主要企业之一 

在网络变压器产品的未来发展方向上，发行人在 25G Base-T 以太网网络变

压器已拥有相关的研发技术储备，同时系行业内少数实现网络通信领域片式电

感量产的主要厂商，在片式电感领域已建立起一定的先发优势。 

片式电感具有型号标准化、可扩展性强、产品尺寸小、全自动化生产、生

产工序少、生产周期短、产品一致性高、良率高等优点，符合网络通信设备小

型化、模块化、高品质、高性能发展需求。鉴于片式电感的独特优势，成本不

断降低，客户认可度不断提高，片式电感将会对部分传统网络变压器进行替代。 

目前，应用于网络通信领域的片式电感生产企业主要有西北台庆科技股份

有限公司、铭普光磁、美信科技等。发行人是较早对应用于网络通信领域的片

式电感进行研发的企业，也是主要的生产厂商之一。具体情况如下： 

公司名称 网络通信领域片式电感开发情况 

西北台庆科技股

份有限公司（股票

代码 3357.TW） 

1975 年设立于中国台湾地区，2021 年营业收入 48.10 亿新台币 

2015 年开发出片式电感产品，是网络通信领域片式电感的主要生产企业

之一 

铭普光磁 
2013 年开始在片式电感领域进行研发，2014 年开始进行试制，经过反

复的试制及经验累积，2017 年实现小批量生产，2021 年出货量较高 

美信科技 

2014 年、2019 年、2020 年获得了片式电感相关专利技术，就片式电感

已经进行了较多的研发投入，具有丰富的技术积累；发行人自 2020 年

开始大量购置并投入使用片式电感生产设备，产品于 2021 年已经批量

出货 

发行人能够应对未来产品与技术发展趋势变动，进行产品与技术的更新迭

代，保持自身核心技术先进性。 

（4）发行人在磁性元器件领域已掌握了多项发明专利 

截至本补充法律意见书出具日，发行人已取得发明专利数量 7 项，另有 3

项发明专利处于实质审查中。公司拥有的 7 项发明专利、62 项实用新型专利及

3 项软件著作权对产品的关键技术形成了自主知识产权，使得自身产品的技术

优势得到了保护，在竞争中占据先机。 



    

补充法律意见书（三） 

3-18 

发行人已经取得及正在申请的发明专利情况如下： 

序号 发明专利 申请时间 获得授权时间 获得授权情况 

1 一种网络滤波器 2012.08.06 2015.07.08 已获授权 

2 SMD 变压器灌封工艺改进 2010.12.31 2016.04.13 已获授权 

3 
一种滤波器结构及焊接治具与制作方

法 
2017.02.24 2018.12.18 已获授权 

4 滤波器结构及焊接治具与制作方法 2017.08.09 2019.05.11 已获授权 

5 
Manufacturing method of a filter 

structure 
2017.08.22 2019.10.01 已获授权 

6 一种平板变压器及用电设备 2019.12.09 2021.08.17 已获授权 

7 
一种新能源汽车用车载变压器及新能

源汽车 
2019.01.11 2022.07.15 已获授权 

8 一种平板变压器 2018.07.19 -- 实质审查中 

9 一种集成滤波器件的新型网口电路 2019.10.15 -- 实质审查中 

10 浸锡设备及浸锡方法 2021.08.13 -- 实质审查中 

2. 发行人生产工艺具有竞争力 

在满足产品电感量、回波损耗、插入损耗、串扰性能指标的情况下，如何

通过设计创新、工艺创新，解决网络变压器实际生产过程中的绕线、焊接、封

装难题，提升生产效率、降低生产成本，系衡量网络变压器企业产品生产工艺、

核心技术的另一重要指标。 

经过多年的研发创新和沉淀，公司已形成了良好的技术储备，并掌握了多

项核心生产技术。公司围绕磁性元器件的下游应用市场自主研发并掌握了滤波

器焊接方法与热压式焊接技术、网络变压器新型密封技术、片式电感技术、三

合一变压器磁集成技术等多项核心技术。以上核心技术的掌握，一方面促使公

司传统产品不断升级换代，提高了公司在市场中的核心竞争力；另一方面，为

公司前沿技术开发提供了良好的研发基础，增强了可持续研发能力。 

领域 
核心技术

名称 
技术内容、先进性及其表征 创新性 

网 络

变 压

器 

滤波器焊

接方法与

热压式焊

接技术 

传统网络滤波器使用绕脚结构，生产效率不高，

并且有虚焊等不良现象。本技术主要采用两侧分别

有多个间隔式设置的卡线槽的焊接盒体，使点焊机

将线圈组件两端的导线分别与正接线引脚、负接线

引脚固定，利用独特的热压式焊接技术，将滤波器

线圈与端子焊接在一起，大幅提高装配速度和生产

设计创新、工艺创新，采

用热压式焊接技术，在焊

接过程中增加了两侧分别

有多个间隔式设置的卡线

槽的焊接盒体，实现自动

化焊接，提高生产效率、
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领域 
核心技术

名称 
技术内容、先进性及其表征 创新性 

效率，降低劳动强度；并且能够节约导线长度，降

低成本；此外，相对人工焊接可提高产品良率。 

降低生产成本 

网络变压

器新型密

封技术 

目前，传统的 DIP 封装网络变压器采用常规上

下盖结合点胶的组装工艺，该生产工艺存在如下问

题： 

1、生产制程中涉及点胶粘合，工序相对较繁琐，

生产效率低； 

2、受胶水固化时间把控等因素影响会产生掉

盖、生产效率低等问题； 

3、由胶水应力而引起开路、断线等不良品质风

险。 

为提升产品品质、可靠性及生产效率，该技术

针对传统产品结构进行了优化设计，采用全新的上

下盖卡扣结构，能够有效避免传统结构所产生的问

题。全新的产品结构主要特点如下： 

1、采用一体成型上盖组装，无需点胶、烘烤，

提高了生产效率； 

2、采用上下盖卡扣装配，避免了使用胶水应力

特性所引起的开路、断线等品质隐患，提高了产品

良率。 

设计创新、工艺创新，自

主设计网络变压器上下盖

卡扣结构，无需点胶，提

高生产效率，提升产品品

质和可靠性 

变压器封

装技术 

该技术主要用于提升变压器的组装效率以及解

决通道与通道之间的电性干扰问题，并且通过特殊

组合方式减小变压器封装面积，提升集成度。此技

术采用特殊弯折的端子成型结构、模块化的一体式

注塑成型方式以及内扣式的卡扣封装结构，避免了

多种线圈集成在一个空间里产生的相互干扰问题，

使产品串扰大幅下降，产品封装面积比分离式单口

结构大幅降低，提高了产品的性能和可靠性。 

设计创新、工艺创新，自

主设计封装结构，解决了

电性干扰问题，提高了组

装效率与产品可靠性 

电动理线

绕脚技术 

本技术主要用于提升网络变压器的绕线效率，

通过采用电动理线装置，并使用视觉系统自动检测

不同颜色漆包线之间的绕线脚位，从而快速实现不

同漆包线绕在不同相位端子上的目的。此技术极大

地提高了绕线效率，避免了人工分线引起的挂线错

误，降低了产品的返修率。 

工艺创新，对绕线装置进

行升级改造，机器换人，

且增加视觉检测系统代替

人工检测不同颜色漆包线

的绕线脚位，提高绕线效

率，降低产品的绕错率 

片 式

电感 

网口滤波

技术 

该技术主要应用于新型网口通信滤波电路。新

型网口通信滤波电路由可实现自动绕线的片式电感

以及贴片电容等其他电子元器件组合而成。此技术

通过电容器的充放电原理对信号信息进行耦合，利

用片式电感有效抑制共模杂讯，达到对网口信号的

高速传输及节省主机板封装空间的效果，同时实现

了网口通信滤波器件的小型化。 

设计创新、产品创新、工

艺创新，改变传统的变压

器耦合方式，通过电容器

进行信号耦合，利用电感

器进行信号滤波，从而提

升信号一致性，缩小封装

面积 

片式电感

技术 

随着电子产品向“轻、薄、短、小”方向发展，传

统的插装网络变压器已不能完全适应表面安装技术

发展的需要。体积小、安装方便、屏蔽性能优良、

可靠性高、适合于高密度表面安装的片式电感在网

络通信、消费电子、汽车电子、高分辨电视、广播

卫星等领域具备更广泛的应用前景。此技术主要应

用于片式电感，通过开发自动绕线的片式磁芯结构，

在缩小体积的同时提升了磁芯的阻抗值与电感值。

该技术能够实现全自动化生产，通过全自动生产可

产品创新、设计创新、工

艺创新，自主开发可满足

自动绕线的片式磁芯结

构，实现产品的自动化生

产，完善产品结构，提升

经济效益 
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领域 
核心技术

名称 
技术内容、先进性及其表征 创新性 

以提高产能、生产效率，降低生产成本，从而提升

公司经济效益。 

平 板

变 压

器 

三合一变

压器磁集

成技术 

本技术针对日益增长的新能源汽车车载充电机对

变压器的需求，为车载充电机提供高可靠性的磁

集成平板变压器方案。传统方案中，车载充电机

变压器的两个主变压器和两个谐振电感均独立设

置，需要单独的封装位置，占用空间较大，空间

利用率较低。三合一变压器磁集成技术通过采用

多组线圈交错重叠的方式将变压器、谐振电感集

成置于一体，以实现磁集成。 

该集成技术方案主要特点如下： 

1、大幅减小了磁性元器件使用数量，缩减了电源

尺寸，可有效提高空间利用率； 

2、可以集中解决散热问题，热源位置减少，散热

部分设计空间同样减少，使整机电源空间利用率

更大； 

3、适用于各类对空间限制、功率、密度有较高要

求的电源场合，在仅使用一个器件的情况下，实

现了充电、逆变双向功能； 

4、骨架的结构设计有利于自动化生产，产品一致性

更好，品质更稳定。 

产品创新、设计创新、工

艺创新，创新性将两个主

变压器和两个谐振电感进

行磁集成，减小了磁性元

器件使用数量，缩减了电

源尺寸，有效提高了空间

利用率；有效解决了散热

问题，降低了产品因发热

带来的损耗；骨架的结构

设计有利于自动化生产，

产品一致性更好，品质更

稳定 

3. 发行人致力于通过自动化设备和生产技术导入降低生产成本、提升生产

效率 

发行人致力于通过自动化设备投资降低产品生产过程的人力依赖。发行人

成立了智能制造研究部门，自主开发了应用于网络变压器、功率磁性元器件部

分生产工序的自动化生产设备；同时积极强化与自动化设备供应商良好的合作

关系，T1T2 全自动穿环设备、高端自动点焊设备、全自动浸锡设备、测包一体

机、对脚字符检测一体机、激光打标机等自动化设备，实现了网络变压器主要

型号除缠线、点胶工序外的自动化生产，在磁性元器件生产技术和效率方面取

得了一定自动化优势。 

2018 年至 2022 年 6 月末，发行人针对网络变压器及片式电感的自动化设

备投资情况如下： 

报告期增加的主要内容 含税投资金额（万元） 

T1T2 全自动穿环设备  5,025.43  

片式电感生产设备  3,862.66  

网络变压器后端封测设备    723.06  

小计  9,611.15  
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2018 年至 2022 年 1-6 月，发行人先后购置并到货 75 台、50 台、30 台、89

台、20 台 T1T2 全自动穿环设备，带动发行人自产半磁比例由 2018 年的 15.97%

逐年提升至 2022 年 1-6 月的 89.24%，按照同期委外加工均价模拟测算，发行

人 2020 年、2021 年、2022 年 1-6 月自产半磁可节省成本金额达 2,037.86 万元、

2,866.25 万元、1,520.10 万元。 

DIP测包一体机、SMD测包一体机等网络变压器后端封测设备的投入使用，

使得网络变压器原来的后端镭射印字、CCD 检查、整脚、耐压测试/综合测试、

外观检查、装盘包装等工序，可由一台机器通过自动化装配完成。截至 2021 年

末，发行人投入运行的 DIP 测包一体机、SMD 测包一体机数量合计 31 台，不

含税投资金额 529.73 万元，期末理论可减少人员配置数量达 92.5 人，按人员月

薪资 0.5 万元计算，上述设备当期理论可节省人员成本达 555.00 万元。 

【核查意见】  

经核查，本所律师认为： 

1. 发行人仅将简单、技术含量低的生产工序进行外协，符合行业惯例。外

协加工环节是发行人产品生产的必备环节，不涉及发行人核心技术； 

2. 发行人的核心技术不是行业通用技术，已申请专利保护；发行人的核心

技术短期内不容易被模仿、被替代，短期内不存在被快速迭代风险； 

3. 发行人外协加工环节无需提供技术参数或制造图纸，外协加工环节不存

在公司核心技术泄露风险；发行人通过签署外协加工合同、保密协议等方式对

于外协加工过程中合作方的保密义务进行约束，发行人不存在因外协加工导致

的核心技术泄露的情形，通过公开信息查询，发行人不存在因核心技术泄露导

致与外协供应商发生诉讼或仲裁的情形； 

4. 发行人核心技术的具有先进性、创新性。 

（以下无正文） 
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（本页为《北京市中伦律师事务所关于广东美信科技科技股份有限公司首次公

开发行股票并在创业板上市的补充法律意见书（三）》的签署页，无正文） 
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